CHEMIA - ZAKRES ROZSZERZONY ( Profil biologiczno-chemiczny)
Przyktady wiadomosci i umiejetnosci ucznia po realizacji poszczegolnych czesci podstawy programowej dla

klasy czwartej liceum ogélnoksztatcgcego.

Dziat: 1zomeria optyczna

Ocena dopuszczajgca. Uczen:
— definiuje pojecia: Swiatfo spolaryzowane, czynnoS¢ optyczna, centrum chiralnoSci, chiralno$c, enancjomer, diastereoizomer,

mieszanina racemiczna
— definiuje pojecia: czynno$¢ optyczna, chiralno$é, asymetryczny atom wegla, enancjomery,
— diastereoizomery, hydroksykwasy, mieszanina racemiczna, racemat

— wskazuje chiralne (asymetryczne) atomy wegla we wzorach zwigzkéw chemicznych

Ocena dostateczna. Uczen:

— omawia zasad€ pomiaru czynnos$ci optycznej zwigzku chemicznego

— wyjas$nia zjawisko izomerii optycznej monosacharydéw

— konstruuje model czgsteczek chiralnych i enancjomeréw

— na podstawie budowy wnioskuje o czynnoSci optycznej zwigzku

— stwierdza, czy zwigzek jest chiralny

— identyfikuje dwie czgsteczki o podanych wzorach strukturalnych jako izomery optyczne
— wyjasnia przyczyny chiralno$ci,

— wskazuje pary enancjomeréw i diastereomerdw,

— opisuje dziatanie enancjomerdw na Swiatto spolaryzowane;

- analizuje wzory pod katem czynno$ci optycznej

- wyjasnia, co oznacza, Ze naturalne monosacharydy nalezg do szeregu konfiguracyjnego D

Ocena dobra. Uczen:
— poréwnuje wtasciwosci stereoizomeréw
— rysuje wzory strukturalne i pétstrukturalne izomeréw optycznych aminokwaséw
- modeluje czgsteczki L- i D -aminokwasoéw i uzasadnia, Ze sg enancjomerami
- zapisuje wzory Fishera kwasu mlekowego, izomery D i L

Ocena bardzo dobra. Uczen:

— zapisuje wzory perspektywiczne i projekcyjne Fischera wybranych zwigzkéw chemicznych
— wyja$nia znaczenie poje¢ konfiguracja wzgledna i absolutna enancjomeréow

— omawia reguly pierwszenstwa podstawnikéw i stosuje je do wyznaczania konfiguracji absolutnej

Ocena celujgca. Uczen:
- zapisuje wzory stereochemiczne diastereoizomerdw zwigzkéw majgcych co najmniej dwa chiralne atomy wegla, - rysuje wzory
perspektywiczne i rzutowe Fischera aminokwaséw z dwoma centrami stereogenicznymi (np. treoniny) - wyja$nia, postugujac sie
terminologig chemiczng i wiedzg z réznych zZrédet informacji, a takze réwnaniami reakcji chemicznych z uzyciem wzoréw
stereochemicznych jakie znaczenie ma zjawisko izomerii optycznej na synteze zwigzkéw o znaczeniu biologicznym oraz planuje,
w jaki spos6b mozna w laboratorium otrzyma¢ przyktadowy enancjomer takiego zwigzku

Dziat: Wielofunkcyjne pochodne weglowodoréw

Ocena dopuszczajgca. Uczenh:
— definiuje pojecia: hydroksykwasy, aminokwasy, biatka, sacharydy, reakcje charakterystyczne

— wyja$nia pojecie dwufunkcyjne pochodne weglowodoréw

— wymienia wystepowanie oraz zastosowania kwaséw mlekowego i salicylowego
— zapisuje wzér najprostszego hydroksykwasu i podaje jego nazwe

— zapisuje wzér najprostszego aminokwasu i podaje jego nazwe



— omawia role biatka w organizmie czlowieka

— wyjas$nia znaczenie biatek

— omawia podziat, zastosowanie i wystepowanie biatek

— wyja$nia pojecia: koagulacja, wysalanie, peptyzacja, denaturacja biatka, fermentacja alkoholowa, fotosynteza, hydroliza —
podaje definicje lub wyjasnia pojecia: aminokwas, aminokwas egzogenny i aminokwas endogenny, centrum stereogeniczne
(centrum chiralne), kondensacja, wielofunkcyjne pochodne weglowodoréw

— podaje wzér ogdlny aminokwaséw (RCH(NHz2)COOH)

— wyjasnia zagadnienia: aminokwasy biatkowe, a-aminokwasy, szereg konfiguracyjny L

— kwalifikuje zwigzek do aminokwasoéw biatkowych lub niebiatkowych na podstawie wzoru strukturalnego (lub grupowego)
aminokwasu

— na podstawie wzoru strukturalnego (lub grupowego) aminokwasu okre$la rodzaj aminokwasu (hydroksyaminokwas,
aminokwas kwasowy, aminokwas zasadowy, aminokwas siarkowy)

- opisuje wlasciwosci kwasowo-zasadowe

— omawia podziat aminokwaséw ze wzgledu na liczbe grup karboksylowych i aminowych (obojetne, kwasowe, zasadowe)

— omawia podziat aminokwasoéw ze wzgledu na rodzaj czeSci weglowodorowej (alifatyczne, aromatyczne) — omawia

wiasciwosci fizyczne glicyny i alaniny

— wymienia substancje, z ktérymi mogg reagowac glicyna i alanina

— wyjas$nia podziat aminokwaséw na endo- i egzogenne

— omawia funkcje i znaczenie aminokwaséw w organizmach

— podaje definicje lub wyja$nia pojecia: wigzanie amidowe, kondensacja, peptydy, oligopeptydy, biatka, proteiny, proteidy, grupa
prostetyczna, sekwencjonowanie aminokwaséw

— podaje skroty literowe i nazwy aminokwaséw oraz wzory grupowe dipeptydow i tripeptyddw otrzymanych w wyniku
kondensacji np. glicyny i alaniny

— pisze wzory dipeptyddw i tripeptydéw z podanych aminokwaséw

— wskazuje w podanym wzorze dipeptydu lub tripeptydu wigzanie peptydowe i wzory aminokwaséw

— opisuje role biatek w organizmach zwierzecych i ro$linnych

— opisuje podziat biatek (fibrylarne, globularne)

— wymienia produkty przemiany materii biatek (np. CO2, H20, mocznik, siarkowodér)

— wymienia czynniki wptywajgce na denaturacje i wysalanie biatek i wyjasnia ten proces

— wyja$nia réZnice miedzy denaturacjg a wysalaniem biatek

- podaje przyczyne denaturacji biatek, wymienia czynniki wptywajgce na denaturacje i wyjasnia ten proces

— wymienia struktury biatek

— opisuje budowe biatek (jako polimeréw kondensacyjnych aminokwasdéw)

— opisuje strukture drugorzedowag biatek (a i B) oraz wyja$nia znaczenie wigzaf wodorowych w stabilizacji
struktury drugorzedowej biatek

-omawia przebieg reakcji biuretowej

— omawia przebieg reakcji ksantoproteinowe;j

— podaje przyktady aminokwaséw biatkowych, rysuje ich wzory strukturalne i pétstrukturalne oraz ich skrocone nazwy
trzyliterowe

— podaje definicje lub wyja$nia pojecia: wigzanie amidowe, kondensacja, peptydy, oligopeptydy, biatka, proteiny, proteidy,
grupa prostetyczna, sekwencjonowanie aminokwaséw

— podaje skroty literowe i nazwy aminokwasdw oraz wzory grupowe dipeptydow i tripeptyddw otrzymanych w wyniku
kondensacji np. glicyny i alaniny

— pisze wzory dipeptyddw i tripeptyddéw z podanych aminokwaséw

— wskazuje w podanym wzorze dipeptydu lub tripeptydu wigzanie peptydowe i wzory aminokwaséw

— opisuje role biatek w organizmach zwierzecych i ro$linnych

— opisuje podziat biatek (fibrylarne, globularne)

— podaje sposdb, w jaki mozna wykry¢ obecnos$c¢ biatka w prébce

— wyja$nia pojecia: monosacharydy, trioza, tetroza, pentoza, heksoza, piranoza, furanoza, oligosacharydy, polisacharydy, cukry,
aldozy, ketozy, furan, piran, cukry proste i ztozone



— pisze wzor ogdlny weglowodandw

— podaje podziat monosacharydéw ze wzgledu na rodzaj grupy karbonylowej

— podaje podziat monosacharydéw ze wzgledu na ilo$¢ atoméw wegla w czgsteczce

— dokonuje podziatu cukréw na proste i ztoZone (podaje przykiady)

— zapisuje wzory sumaryczne glukozy i fruktozy

- na podstawie wzoru grupowego lub strukturalnego klasyfikuje monosacharydy do aldoz lub ketoz oraz trioz, tetroz, pentoz czy
heksoz

— opisuje budowe fruktozy i glukozy, wskazuje na ich podobienstwa i réznice

— opisuje wiasciwosci fruktozy i glukozy, wskazuje na ich podobienstwa i réznice

- wskazuje na pochodzenie cukréow prostych zawartych np. w owocach (fotosynteza)

— zapisuje wzor ogdlny sacharyddw oraz dzieli je na monosacharydy, disacharydy i polisacharydy

— klasyfikuje glukoze jako polihydroksyaldehyd i wyja$nia, jakie to ma znaczenie,

— zapisuje i interpretuje wzory sacharyddw: sumaryczny, Fischera

— omawia reakcje charakterystyczne monosacharydow i polisacharydéw

—omawia hydrolize sacharozy

— wyjas$nia znaczenie reakcji fotosyntezy w Srodowisku przyrodniczym oraz zapisuje rownanie tej reakcji chemicznej

- zapisuje rownania reakcji hydrolizy sacharozy oraz podaje nazwy produktéw

— zapisuje uproszczone réwnania hydrolizy skrobi i celulozy

— wymienia réznice w budowie czgsteczek skrobi i celulozy

— wykrywa obecnosSc¢ skrobi w badanej substancji

— opisuje procesy fermentacyjne wykorzystywane w przemysle spoZzywczym

- dokonuje podziatu sacharydéw na proste i ztoZone, podaje po jednym przyktadzie kazdego z nich (nazwa, wzdr sumaryczny,
strukturalny)

— wyjasnia znaczenie biologiczne sacharydow

— omawia role sacharydéw w organizmie cztowieka

— omawia wystepowanie i zastosowania hydroksykwaséw, aminokwasoéw i sacharydéw

— okres$la wiasciwosci glukozy, sacharozy, skrobi i celulozy oraz wymienia Zrddta wystepowania tych substancji w Srodowisku
przyrodniczym

— wyjasnia pojecia: wigzanie O-glikozydowe, glikozyd, disacharyd, acetal, ketal

— podaje przyktady disacharyddéw (np. sacharoza, maltoza, celobioza, laktoza)

— podaje wzoér sumaryczny disacharyddéw

— zapisuje wzor sumaryczny sacharozy i wzory sumaryczne cukréw prostych wchodzgcych w sktad sacharozy

— wskazuje wigzanie O—glikozydowe w czgsteczce sacharozy i maltozy

— rozpoznaje reszty glukozy i fruktozy w sacharozie

— wymienia wiasciwosci fizyczne dwucukréw i ich zastosowanie (np. sacharozy)

— wyja$nia pojecia: polisacharydy, celuloza, glikogen, chityna, skrobia, amyloza, amylopektyna

— podaje przyktady co najmniej trzech najwazniejszych polisacharydéw (np. amyloza, amylopektyna, skrobia, celuloza, chityna,
glikogen)

— zapisuje wzor sumaryczny skrobi i celulozy

— poréwnuje budowe skrobi i celulozy

— wymienia wlasciwosci fizyczne skrobi

— wymienia wiasciwosci fizyczne celulozy

— wymienia zastosowanie skrobi i jej role w organizmach

— wymienia zastosowanie celulozy

— wskazuje funkcje biologiczne, jakie petni amylopektyna w organizmie roslinnym

— wskazuje funkcje biologiczne, jakie petni glikogen w organizmie zwierzecym

Ocena dostateczna, Uczen:

— pisze wzory grupowe aminokwaséw otrzymanych w wyniku hydrolizy di- i tripeptydu o podanym wzorze grupowym —
tlumaczy znaczenie trzeciorzedowej struktury biatek, wyjasnia role bocznych fahcuchéw aminokwaséw w stabilizacji
struktury trzeciorzedowej biatek (wigzania jonowe, wigzania wodorowe, oddziatlywania van der Waalsa) — omawia



sposoby otrzymywania i wlasciwosci hydroksykwaséw, pisze rownania reakcji
- opisuje wiasciwo$ci kwasowo-zasadowe aminokwasow, piszgc odpowiednie réwnania reakcji, ktérym ulegajg glicyna i
alanina

— wyja$nia role reakcji biuretowe;j i ksantoproteinowej w badaniu wtasciwosci biatek

— zapisuje réwnanie reakcji kondensacji dwdch czgsteczek glicyny, alaniny i wskazuje wigzanie peptydowe

— opisuje powstawanie jonéw obojnaczych aminokwaséw

— opisuje przebieg hydrolizy peptydéw pisze wzory grupowe aminokwaséw otrzymanych w wyniku hydrolizy di- i tripeptydu o

podanym wzorze grupowym

— wyjasnia, co to sg aminokwasy kwasowe, zasadowe i obojetne, oraz podaje odpowiednie przykfady — wskazuje

aminokwasy ulegajgce reakcji nitrowania (fenyloalanina, tyrozyna, tryptofan), pisze réwnania reakcji, podaje obserwacje

— opisuje wiasciwosci glukozy i fruktozy wskazujgc na podobienstwa i réznice

- rozpoznaje reszty glukozy i fruktozy w disacharydach

— zapisuje rownania reakcji charakterystycznych glukozy, fruktozy i skrobi

— zapisuje réwnania reakcji otrzymywania disacharydéw (np. maltozy, laktozy, celobiozy), postugujgc sie wzorami sumarycznymi

— zapisuje réwnania reakcji hydrolizy disacharyddw (np. maltozy, laktozy, celobiozy, sacharozy), postugujgc sie wzorami

sumarycznymi

— opisuje doSwiadczenie badajgce wiasciwo$ci fizyczne disacharydéw (maltozy, celobiozy, laktozy)

— omawia podobienstwa i réZnice w budowie czgsteczek amylozy i amylopektyny

— wyja$nia budowe skrobi jako biopolimeru, zbudowanego z odpowiedniego cukru prostego potgczonego wigzaniami
glikozydowymi

— wyja$nia budowe celulozy jako biopolimeru, w ktérym wystepuje okreslone wigzanie glikozydowe i cukier prosty

Ocena dobra. Uczen:

— wyja$nia mozliwo$¢ tworzenia laktydéw i laktonow przez niektdre hydrosykwasy

— wyjasnia, co to jest aspiryna

— projektuje i przeprowadza doSwiadczenie chemiczne Badanie wiaSciwoSci kwasu aminoetanowego (glicyny) oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych

— bada do$wiadczalnie wtasciwosci glicyny i wykazuje jej wtasciwo$ci amfoteryczne

— zapisuje réwnania reakcji powstawania di- i tripeptydéw z réznych aminokwaséw oraz zaznacza wigzania peptydowe

— bada sktad pierwiastkowy biatek

— projektuje i przeprowadza do$wiadczenie chemiczne Badanie procesu wysalania biatka

— projektuje i przeprowadza doSwiadczenie chemiczne Badanie dziatania réZnych substancji i wysokiej temperatury na
mieszanine biatka z wodg

— projektuje i przeprowadza do$wiadczenie chemiczne Reakcja biuretowa oraz zapisuje odpowiednie réwnania reakc;ji
chemicznych

— projektuje i przeprowadza doSwiadczenie chemiczne Reakcja ksantoproteinowa oraz zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— przeprowadza doSwiadczenia chemiczne: koagulacje, peptyzacje oraz denaturacje biatek

— projektuje, przeprowadza i analizuje doSwiadczenie wykazujgce amfoteryczny charakter aminokwaséw (np. glicyny) oraz
zapisuje odpowiednie rownania reakcji chemicznych

— analizuje biatka jako zwigzki wielkoczgsteczkowe, opisuje ich struktury i wymienia czynniki stabilizujgce poszczegdlne struktury
biatek

— projektuje i przeprowadza doSwiadczenie badajgce wiasciwosci biatka jaja kurzego, analizuje wyniki

dos$wiadczenia — projektuje i przeprowadza reakcje ksantoproteinowg, wyjasnia wyniki doSwiadczenia

— projektuje i przeprowadza doSwiadczenia koagulacji biatek, wyjasnia wyniki doSwiadczen

— ustala budowe peptydu na podstawie skladu produktéw hydrolizy peptydu

- pisze réwnania kondensacji aminokwasdéw prowadzgce do otrzymania tri-, tetra- i pentapeptydéw

— bada sktad pierwiastkowy sacharydow

— zapisuje i interpretuje wzér monosacharydéw pierscieniowy

— bada wiasciwosci glukozy i przeprowadza reakcje charakterystyczne glukozy



— projektuje i przeprowadza do$wiadczenie chemiczne Badanie wtaSciwo$ci glukozy i fruktozy oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

— projektuje doSwiadczenie chemiczne Reakcje charakterystyczne glukozy i fruktozy oraz zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

— projektuje i przeprowadza doSwiadczenie chemiczne Badanie wiaSciwoSci sacharozy oraz zapisuje odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych

— zapisuje proces hydrolizy sacharozy réwnaniem reakcji chemicznej,

— wykazuje, ze czgsteczka sacharozy nie zawiera grupy aldehydowej

— projektuje i przeprowadza do$wiadczenie chemiczne Badanie wta$ciwoSci skrobi oraz zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

— projektuje i przeprowadza do$wiadczenie chemiczne Badanie wiaSciwoSci celulozy oraz zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

- wyja$nia pojecia anomery a, 3

— wyjasnia zagadnienie mutarotacji (np. glukoza, fruktoza)

— rysuje wzory taflowe (Hawortha) anomerdéw (a, 8) monosacharydéw

— na podstawie wzoru taflowego cukru rozpoznaje furanozeg i piranoze

— wyjasnia zachowanie glukozy i fruktozy w prébie Tollensa i probie Trommera, zapisuje odpowiednie réwnania reakcji

— projektuje, wykonuje i analizuje doSwiadczenie badajgce wiasciwo$ci monosacharyddéw

— wskazuje wigzanie O—glikozydowe w czgsteczce dowolnego polisacharydu

—wykazuje, ze monosacharydy nalezg do polihydroksyaldehydéw lub polihydroksyketondw

— pisze réwnania reakcji hydrolizy disacharyddw, stosujgc wzory taflowe disacharydéw

— pisze rownania reakcji tworzenia glikozydéw, stosujgc wzory taflowe

— wyja$nia, dlaczego maltoza ma wiasciwosci redukujace

— wyja$nia, dlaczego sacharoza nie wykazuje wiasciwosci redukujgcych

- przeprowadza do$wiadczenie badajgce wtadciwosci fizyczne disacharyddw (maltozy, celobiozy, laktozy)

— potwierdza doSwiadczalnie obecno$¢ grupy aldehydowej w czgsteczce glukozy,

— wyjasnia dlaczego maltoza posiada wtasciwo$ci redukujgce, a sacharoza nie wykazuje wtadciwoSci

redukujgcych — poréwnuje wiasciwosci skrobi i celulozy wynikajgce z réZznicy w budowie ich czgsteczek,

— bada wtasciwosci skrobi i celulozy

—wymienia czynniki wptywajgce na hydrolize skrobi (kwasy, enzymy)

— projektuje, przeprowadza i opisuje doSwiadczenie pozwalajgce wykry¢ obecno$¢ skrobi w artykutach

spozywczych, — bada do$wiadczalnie glicyne i wykazuje jej whasciwoSci amfoteryczne,

Ocena bardzo dobra, Uczel:

— zapisuje réwnania reakcji chemicznych potwierdzajgcych obecnos$¢ grup funkcyjnych w hydroksykwasach

- analizuje na wybranym przyktadzie tworzenie si¢ wigzanh peptydowych

- planuje i analizuje doSwiadczenie wykazujgce jonowg strukture aminokwasu (np. glicyny, alaniny, cysteiny)

- pisze schemat utleniania grupy tiolowej cysteiny, wskazuje wigzanie disulfidowe

— zapisuje réwnanie reakcji powstawania tripeptydu, np. Ala-Gly-Ala, na podstawie znajomos$ci budowy tego zwigzku
chemicznego

— zapisuje rownania reakcji hydrolizy peptydow,

— analizuje etapy syntezy biatka

— projektuje i przeprowadza do$wiadczenie pozwalajgce na identyfikacje biatek

— wskazuje sposoby ustalania budowy ztoZonych peptyddw (np. metoda czeSciowej hydrolizy, hydroliza przy uzyciu
karboksypeptydazy ,,odcinajgcej” wytacznie aminokwas C-terminalny)

— okre$la produkty hydrolizy catkowitej aspartamu z uwzglednieniem hydrolizy wigzania estrowego i amidowego

— opisuje role hormondw w organizmie cztowieka (np. insuliny)

— wyja$nia role niektérych tripeptyddw (tyreoliberyna, glutation) w organizmie cztowieka, pisze ich wzory grupowe oraz z
zastosowaniem trzyliterowych symboli aminokwasow

— projektuje cykle przemian prowadzgce do otrzymania aminokwaséw i peptydéw (wychodzgc np. od wegla, wegliku wapnia lub

alkanu)



— projektuje doSwiadczenie chemiczne wykazujgce wiasciwosci redukcyjne glukozy

— projektuje i przeprowadza do$wiadczenie chemiczne Odréznianie glukozy od fruktozy oraz zapisuje odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych

— zapisuje i interpretuje wzory disacharydéw pier$cieniowy (taflowy), wskazuje wigzanie pétacetalowe i wigzanie
O-glikozydowe

— przeprowadza reakcje hydrolizy sacharozy i bada wtasciwosci redukujgce produktéw tej reakcji chemicznej — projektuje

dosSwiadczenie chemiczne Badanie wta$ciwoSci redukujgcych maltozy — proba Tollensa oraz zapisuje odpowiednie réwnania

reakcji chemicznych

— analizuje wiasciwosci skrobi i celulozy wynikajgce z réznicy w budowie ich czgsteczek

— analizuje proces hydrolizy skrobi i wykazuje ztozono$¢ tego procesu

— projektuje doSwiadczenia chemiczne umozliwiajgce wykrycie réznych grup funkcyjnych

— opisuje przemiane glukozy z formy tancuchowej w forme pierscieniowa,

— planuje cigg przemian pozwalajgcych przeksztatci¢ cukry w inne zwigzki organiczne (np. glukoze w alkohol etylowy, a nastepnie

w octan etylu), pisze odpowiednie rownania reakcji

— doswiadczalnie odréznia glukoze od fruktozy,

— zapisuje rownanie reakcji ilustrujgce redukujgce wtasciwosci maltozy,

— projektuje, przeprowadza i opisuje doSwiadczenie pozwalajgce przeksztatci¢ sacharoze w cukry proste uwzgledniajac
substancje chemiczne, sprzet laboratoryjny, schemat, obserwacje i wnioski,

— stosuje zasady bezpieczenstwa podczas wykonywania eksperymentéw chemicznych

— na podstawie wzoru fancuchowego monosacharydu rysuje jego wzor taflowy

— na podstawie wzoru taflowego monosacharydu rysuje jego wzdr w projekcji Fischera

— projektuje i przeprowadza do$wiadczenie, ktérego wynik potwierdzi wtasciwoSci redukujgce cukru prostego, np. glukozy

— pisze wzory rzutowe Fischera D-aldoz zawierajgcych do 6 atoméw wegla

— pisze wzor taflowy Hawortha dowolnego cukru prostego na podstawie wzoru rzutowego

— podaje przyktady izomeréw D i L monosacharydéw

— projektuje i przeprowadza do$wiadczenie badajgce wtasciwosci skrobi, wyjasnia wyniki doSwiadczenia — projektuje i

przeprowadza doSwiadczenie badajgce wiasciwosci celulozy, wyjasnia wyniki doSwiadczenia — projektuje i przeprowadza

doswiadczenie pozwalajgce przeksztatci¢ cukry ztoZzone (np. skrobie) w cukry proste — projektuje, przeprowadza doSwiadczenie i

analizuje wyniki doSwiadczenia identyfikujgcego produkty hydrolizy polisacharydéw — projektuje, przeprowadza i analizuje

doswiadczenie badajgce wiasciwosci redukujgce skrobi i celulozy; wyja$nia, dlaczego skrobia nie wykazuje wiasciwosci

redukujgcych

— projektuje, przeprowadza i analizuje doSwiadczenie badajgce wiasciwosci redukujgce produktéw hydrolizy skrobi i celulozy

Ocena celujgca. Uczeh:
— wyja$nia role tauryny ( kwas 2-aminoetanosulfonowy) w organizmie ludzkim

- wyjasnia role niektérych pentapeptyddw (np. enkafeliny) lub dekapentydéw w organizmie cztowieka, pisze ich wzory grupowe
oraz z zastosowaniem trzyliterowych symboli aminokwaséw

- uwzglednia w nazwie glukozy skrecalnosc, konfiguracje i potozenie grupy hydroksylowej przy anomerycznym atomie wegla

— wszystkie tre$ci z podstawy programowej oraz zadania o wysokim stopniu trudno$ci

Dziat: Wybrane zastosowania chemii

: ! . .
- dzieli wtékna na celulozowe, biatkowe, sztuczne i syntetyczne

« podaje przykfady rodzajow opakowan, wymienia ich zalety i wady

* wymienia przyczyny psucia si€ zywnosci i wyjasnia, jak mozna zapobiegaC tym procesom

* opisuje budowe wody, wskazuje rodzaj wigzan, ksztatt czgsteczki, hybrydyzacje orbitali walencyjnych atomu tlenu
e opisuje role wody w organizmach

* na podstawie budowy czgsteczki wody wyjasnia jej zdolno$¢ do rozpuszczania réznych

substancji ® wymienia rodzaje wdd naturalnych ze wzgledu na ich pochodzenie

* opisuje sktad sokow owocowych, podaje co najmniej trzy sktadniki (np. cukry, kwasy, polifenole, barwniki, substancje



zapachowe, witamina C, bfonnik)

* opisuje skfad naparu herbaty, wymienia co najmniej trzy sktadniki (np. polifenole, aminokwasy, weglowodany, pigmenty,
enzymy, sole mineralne)

e opisuje sktad napojéw gazowanych, wymienia co najmniej trzy sktadniki (kwasy, naturalne lub sztuczne aromaty, barwniki,
witamina C, substancje konserwujgce, sacharoza, stodziki)

¢ podaje definicje lub wyjasnia pojecia: lek, substancja czynna, substancja pomocnicza, dawka lecznicza, dawka toksyczna,
dawka $miertelna, dawka dobowa, dawka maksymalna, dawka minimalna, emulsja, typy emulsji, emulgator, farmakokinetyka,
farmakodynamika

¢ podaje rodzaj kosmetykdw ze wzgledu na ich dwie podstawowe funkcje: higieniczng i pielegnacyjng; podaje co najmniej po
dwa przyktady kosmetykow

¢ wymienia sktad kosmetykéw (woda, faza ttuszczowa, emulgatory, konserwanty, substancje zapachowe, barwniki)

e opisuje role substancji zapachowych w kosmetykach

¢ wymienia sposoby przyjmowania lekéw w zaleZnoSci od ich postaci (doustne, doZylne, domig$niowe, wziewne) o
wymienia postacie lekow (ptynna, pétptynna, stata) podaje po jednym przyktadzie leku o zadanej postaci ® wyjasnia
pojecia: zwigzki heterocykliczne, alkaloidy, narkotyki, nukleozydy, zasady azotowe, biopolimery ¢ podaje co

najmniej trzy przyktady zwigzkéw heterocyklicznych (np. puryna, pirolidyna, pirolina, pirol, pirymidyna) ¢ podaje co
najmniej dwa przykfady alkaloidéw (np. morfina, kofeina, kokaina)

* opisuje funkcje biologiczne zasad pirymidynowych i purynowych (skfadniki kwaséw nukleinowych, ATP), DNA, RNA

e opisuje, czym sg narkotyki

* opisuje, od czego mogg zalezeC toksyczne i lecznicze wiasciwosci niektérych zwigzkéw chemicznych

* wyszukuje informacje na temat dziatania alkaloidéw (np. morfiny, kofeiny, kokainy)

* wyjasnia pojecia: wtokno, wtékno naturalne, wtékno syntetyczne, opakowanie

¢ wyjas$nia skroty literowe tworzyw: PE, PVC, PET, PVA

¢ dokonuje podziatu widkien naturalnych ze wzgledu na pochodzenie (zwierzece, roslinne)

o klasyfikuje wtokna ze wzgledu na sposéb otrzymywania (naturalne, sztuczne, syntetyczne)

* podaje po jednym przyktadzie wtdkien naturalnych, sztucznych, syntetycznych

 opisuje zastosowania widkien

¢ wymienia rodzaje opakowan

 podaje przyktady opakowan (celulozowych, szklanych, metalowych, z tworzyw sztucznych)

e wymienia co najmniej trzy polimery i podaje ich skréty literowe

¢ wymienia dodatki stosowane w produkcji opakowanh polimerowych

* wyjasnia pojecia: fermentacja, dodatki do zywno$ci, konserwanty, przeciwutleniacze

* wyjasnia przyczyny psucia si€ zywnos$ci

¢ wymienia sposoby ochrony zywnos$ci przed psuciem sie (obrébka termiczna, mrozZenie, liofilizacja, konserwanty, pasteryzacja)
¢ wymienia rodzaje procesow termicznej obrébki zywnosSci (gotowanie, smazenie, pieczenie)

® opisuje procesy fermentacyjne podczas wyrabiania ciasta i pieczenia chleba

* opisuje procesy fermentacyjne podczas produkcji wina i otrzymywania kwasnego mleka, jogurtéw i seréw

e wymienia co najmniej dwa zwigzki, ktére sg powszechnie stosowanymi konserwantami (np. kwas benzoesowy, kwas sorbowy,
pochodne fenolu)

¢ wymienia dwa Srodki do udrazniania rur i mycia szkta i opisuje zasady ich bezpiecznego stosowania

* wymienia dwa $rodki do czyszczenia metali i bizuterii, opisuje zasady ich bezpiecznego stosowania

* wyjasnia pojecia: degradacja gleby, sorpcyjne wiasciwosci gleby, pH gleby, zanieczyszczenia gleby, wietrzenie gleby,

préchnica

¢ wymienia podstawowe zanieczyszczenia gleby (np. metale ciezkie, weglowodory, produkty spalania paliw, azotany(V),
ortofosforany(V), pyly, nawozy, Srodki ochrony roslin)

* wymienia procesy wietrzenia gleby (wietrzenie fizyczne, wietrzenie chemiczne)

¢ wskazuje powszechno$¢ stosowania Srodkéw ochrony roslin, podaje co najmniej dwa przyktady e opisuje

zagrozenia dla ludzi i Srodowiska wynikajgce z nierozwaznego stosowania Srodkéw ochrony roslin

wyjasnia pojecia: zanieczyszczenia pierwotne, zanieczyszczenia wtdrne

* opisuje strukture i sktad atmosfery, wymienia warstwy atmosfery

¢ podaje przyblizong zawartoS¢ procentowg (procent objetosciowy) azotu, tlenu, argonu i tlenku

wegla(lV) « wymienia naturalne sktadniki powietrza (gazy, para wodna, pyly)



* wymienia podstawowe zanieczyszczenia powietrza (np. tlenki azotu, tlenki siarki, produkty spalania paliw, sadza, radionuklidy,
amoniak, metan, pyly)

¢ wymienia metody stosowane w elektrocieptowniach i zaktadach przemystowych korzystajgcych z paliw kopalnych w celu
ograniczenia emisji tlenkdw azotu i siarki do atmosfery

+ opisuje sktad hydrosfery

¢ wymienia czynniki wpltywajgce na proces parowania i kondensacji pary wodnej

* opisuje role waéd stodkich (wody rzek, jezior) w uwarunkowaniu zycia na lgdach

¢ opisuje zagadnienie zasolenia wéd morskich i oceanicznych

* wymienia podstawowe zanieczyszczenia wody (np. chlorki, siarczany(VI), sole amonowe, azotany(V), ortofosforany(V), Zelazo
catkowite, mangan, fenole)

* wymienia najczestsze organiczne zanieczyszczenia wéd (np. weglowodory alifatyczne, fenole, WWA)

e wymienia sposoby ochrony i uzdatniania wody

Ocena dostateczna. Uczeni:

* klasyfikuje tworzywa sztuczne na polimeryzacyjne i polikondensacyjne, wskazuje ich zastosowania *
omawia tworzywa polimeryzacyjne i wymienia przykfady,

+ omawia tworzywa polikondensacyjne i wymienia przykfady

* omawia rodzaje zwigzkéw chemicznych dodawanych do ZywnosSci

* na podstawie danych tabelarycznych dokonuje klasyfikacji wéd naturalnych ze wzgledu na stopien ich mineralizacji

* opisuje role wody w procesie ekstrakcji pozgdanych sktadnikéw z suszonych ziét, herbaty i kawy ¢ uzasadnia zmiany
zawartoSci sktadnikdw mineralnych wéd naturalnych réZznego pochodzenia na podstawie danych tabelarycznych

¢ wskazuje w podanych wzorach grupowych sktadnikow napojéw (np. aspartam) wystepujace w nich wigzania (np. estrowe,
peptydowe)

* nazywa w podanych wzorach grupowych sktadnikdw napojow (np. w polifenolach, kwasie cytrynowym, aspartamie, mentolu)
rodzaje wystepujgcych w nich grup funkcyjnych

e opisuje sktad mleka krowiego i poréwnuje zawarto$¢ wybranych sktadnikow odzywczych w mleku krowim i roslinnym e
opisuje sktad fazy ttuszczowej kosmetykdw (naturalne triglicerydy, woski, kwasy tluszczowe, weglowodory, syntetyczne estry,
silikony), wskazuje na ich dziatanie

* na podstawie wtasciwos$ci kosmetykow kwalifikuje je do emulsji typu w/o lub o/w

* wyja$nia role gliceryny w kosmetykach pielegnacyjnych

¢ uzasadnia stosowanie konserwantéw w kosmetykach

* opisuje sklad pigmentow nieorganicznych, wymienia co najmniej dwa tlenki metali, podaje ich barwy, okre$la ich trwato$¢
* wyjasnia role substancji pomocniczej w lekach, podaje przyktady (np. rozpuszczalniki, zagestniki, lepiszcza, wypetniacze) o
opisuje dziatanie substancji czynnej na podstawie dziatania wegla aktywowanego

* na podstawie tresci ulotki leku okre$la maksymalng dobowg dawke i dawke toksyczng

¢ wyszukuje informacje na temat dziatania sktadnikéw popularnych lekéw (np. wegla aktywowanego, aspiryny, Srodkow
neutralizujgcych nadmiar kwasu w Zotgdku)

¢ opisuje wplyw heterocyklicznych zwigzkéw zawierajgcych azot na organizm cztowieka

* opisuje dziatanie substancji uzalezniajgcych (np. nikotyny, narkotykow)

¢ wymienia wtasciwosci nikotyny

¢ opisuje wtasciwosci kofeiny i jej wptyw na organizm cztowieka

* wyjasnia, od czego mogg zaleze€ toksyczne i lecznicze wlasciwos$ci niektérych zwigzkéw chemicznych (np. nikotyny)
wymienia organiczne produkty hydrolizy kwaséw nukleinowych DNA i RNA (monosacharyd, zasady purynowe, zasady
pirymidynowe)

 opisuje zasady nazewnictwa nukleozydow

¢ uzasadnia potrzebe stosowania wiékien

o klasyfikuje widkna na podstawie ich wzoru grupowego do poliestréow lub poliamidéow

¢ opisuje wady i zalety wtdkien celulozowych, biatkowych, sztucznych i syntetycznych wykorzystywanych przez czlowieka

* opisuje budowe opakowah metalowych, wskazuje na wady i zalety tych opakowan

* opisuje wptyw dodatkéw do produkcji tworzyw sztucznych (np. wypetniacze, stabilizatory, plastyfikatory, antypireny, barwniki)
na wtasciwosci tych tworzyw



* opisuje znaczenie i konsekwencje stosowania dodatkéw do Zywno$ci w tym konserwantow

* proponuje sposoby zapobiegania procesowi psucia sie Zywnosci stosownie do produktu spozywczego ® wymienia przemiany,
jakim ulegajg sktadniki Zywno$ci podczas termicznej obrdbki (denaturacja biatka, cze$ciowe odwodnienie cukréw, hydroliza
wielocukréw, rozktad nietrwatych substancji z wydzieleniem produktéw gazowych)

e wymienia procesy fermentacyjne, ktére mogg by¢ przejawem psucia si€ zywnoSci (fermentacja octowa, fermentacja mastowa)
zapisuje réwnania reakcji, postugujac sie wzorami sumarycznymi i grupowymi

e pisze rownania reakcji fermentacji (alkoholowej glukozy, mlekowej glukozy, mlekowej laktozy, propionowej), postugujgc sie
wzorami sumarycznymi i grupowymi

e wymienia wady i zalety mrozenia zywnosci

e wymienia wady i zalety liofilizacji produktéw spozywczych

® opisuje procesy wietrzenia fizycznego gleby

* opisuje rodzaje gleby ze wzgledu na zawartos$¢ prdchnicy (piaszczyste, bielicowe i ptowe, brunatne, czarnoziemy, mady)

* opisuje wplyw pH gleby na wzrost wybranych ro$lin

* opisuje dziatanie kwasomierza Helliga

* wymienia sposoby podnoszenia lub obnizania pH gleby, wskazuje zwigzki chemiczne, ktérymi mozna regulowa¢ pH

gleby ¢ opisuje Zrédia zanieczyszczen gleby (przemyst, transport, gospodarstwa domowe, rolnictwo)

¢ wymienia dziatania (indywidualne/kompleksowe), jakie powinny by¢ wprowadzane w celu ograniczenia zanieczyszczenia gleby
* opisuje zalety i wady stosowania $rodkdw ochrony roslin

¢ wymienia substancje, ktdre sg przyczyng kwasnych opaddw (zanieczyszczenia wtérne)

¢ wymienia substancje, ktére sg przyczyng efektu cieplarnianego

¢ wymienia dziatania (indywidualne/kompleksowe), jakie powinny by¢ wprowadzane w celu ograniczenia zanieczyszczenia
powietrza

¢ wyja$nia zasady tzw. zielonej chemii

e opisuje Zrddta zanieczyszczen gleby (przemyst chemiczny, hutnictwo, rafinerie ropy naftowej, transport, energetyka tradycyjna,
produkcja rolna)

e opisuje zawarto$¢ wody w atmosferze, wskazuje mierniki wilgotnoSci

e opisuje cykl hydrologiczny (obieg wody w przyrodzie)

* wymienia dziatania (indywidualne/kompleksowe), jakie powinny by¢ wprowadzane w celu ograniczenia zanieczyszczenia wod
* opisuje najwieksze naturalne Zrédta zanieczyszczen wody (trzesienia ziemi, wybuchy wulkanéw)

* opisuje zrédta zanieczyszczeh wdd bedgce skutkiem dziatalnoS$ci cztowieka (przemyst rolnictwo, gospodarka komunalna)

e opisuje toksyczne zanieczyszczenia $Sciekdw przemystowych (elektrolity, zanieczyszczenia kwasowe) i wskazuje na sposoby ich
usuwania

Ocena dobra. Uczen:

* wyjasnia, na czym polegajg i od czego zalezg lecznicze i toksyczne wtasciwosci substancji chemicznych

« projektuje doSwiadczenie chemiczne Odrdznianie jedwabiu sztucznego od naturalnego

« projektuje doswiadczenie chemiczne OdrdzZnianie widkien naturalnych pochodzenia zwierzecego od witdkien naturalnych
pochodzenia roSlinnego

« identyfikuje rézne rodzaje wtdkien

« — okres$la do jakiej grupy zwigzkéw organicznych nalezy cholesterol, btonnik, morfina, heroina,

+ — opisuje sktad chemiczny i zastosowania stodzikdw na przyktadzie aspartamu,

* wyjasnia zwigzek miedzy budowg zwigzku chemicznego i jego barwg;

* przeprowadza do$wiadczenie badajgce kwasowo$¢ soku owocowego

¢ uzasadnia réznice w pH sokéw owocowych

* wyszukuje informacje na temat sktadnikéw zawartych w kawie, herbacie, mleku, wodzie mineralnej, napojach typu cola w

aspekcie ich dziatania na organizm ludzki

* wykonuje obliczenia stopnia mineralizacji wod

¢ wskazuje we wzorach grupowych sktadnikéw napojéw (np. mentol, teanina) chiralne atomy wegla

¢ projektuje i przeprowadza doSwiadczenie wykazujgce obecno$¢ gliceryny w kremie do rgk

* wyjasnia role emulgatoréw w kosmetykach



¢ wyjasnia budowe emulgatoréw, wskazuje w podanych czgsteczkach emulgatoréw fragment hydrofobowy i fragment
hydrofilowy

¢ poréwnuje wptyw naturalnych i sztucznych pigmentéw na trwato$¢ kosmetykéw

 wyjasnia, na czym polegajg lecznicze i toksyczne wtasciwosci lekéw (np. aspiryny)

 dokonuje klasyfikacji zwigzkéw zawierajgcych azot na szkodliwe i pozytywnie wptywajgce (niezbedne) na organizmy, dobiera
argumenty i podaje przyktady

* wyja$nia, na czym polegajg i od czego zalezg lecznicze i toksyczne wtasciwosci nikotyny

* poréwnuje budowe wybranych alkaloidéw (np. morfiny, kofeiny, kokainy), wskazuje réznice w rodzaju wigzan i grup
funkcyjnych

* wyjasnia sposob tworzenia sie wigzan estrowych w nukleotydach

¢ wskazuje réznice miedzy nukleotydem a nukleozydem

¢ analizuje wzory zasad azotowych wchodzgcych w sktad kwaséw nukleinowych, wskazuje podobienstwa i réznice w budowie i
wiasciwosciach chemicznych tych zwigzkéw

 wyjasnia strukture farnicuchéw DNA i RNA, wskazuje na réznice

¢ analizuje budowe i wlasciwosci polietylenu na podstawie symboli literowych, wyjasnia znaczenie kodu uzytego materiatu,
skrétow literowych

* wyjasnia sposdb, w jaki moZna otrzymaé polietylen o duzej gestoSci lub matej gestosci

* projektuje i przeprowadza doSwiadczenie identyfikujgce rodzaj polimeru na podstawie réZnicy

gestoSci ® wyjasnia zagadnienie recyklingu materiatowego szkfa opakowaniowego

¢ opisuje powszechnie stosowane metody utylizacji

¢ wyjasnia konieczno$¢ stosowania dodatkéw do zywnoSci (przeciwutleniaczy) w celu usuwania wolnych rodnikéw i
zapobiegania procesom takim, jak np. jetczenie ttuszczow

¢ analizuje i wyjas$nia proces usuwania zanieczyszczeh za pomocg Srodkdw czystoSci

» wskazuje i analizuje charakter chemiczny sktadnikéw Srodkéw do mycia szkta, przetykania rur w aspekcie zastosowan tych
produktéw

* wyjasnia, na czym polega proces usuwania zanieczyszczeh za pomocg Srodkdéw do mycia szkta i udrazniania rur ¢ wskazuje
i analizuje charakter chemiczny sktadnikéw Srodkéw do czyszczenia metali i bizuterii w aspekcie zastosowan tych produktow
* wyjasnia, na czym polega proces usuwania zanieczyszczen za pomocg Srodkdw do czyszczenia metali i bizuterii

* wyjasnia zalezno$¢ miedzy pH gleby a przydatnoscig jej do upraw konkretnych grup roslin

® opisuje procesy wietrzenia chemicznego gleby, pisze réwnania reakcji hydrolizy glinokrzemianu potasowego i procesu
wietrzenia skat wapiennych

e planuje i przeprowadza badanie kwasowosci gleby

e planuje i przeprowadza badanie sorpcyjnych wtasciwosci gleby

¢ wyjasnia wplyw na zanieczyszczenie gleby nadmiernego stosowania nawozow i Srodkéw ochrony roslin

* wyjasnia procesy zachodzgce w nadmiernie zakwaszonej glebie

* wyjasnia, na czym polega negatywny wptyw soli stuzgcej do zimowego utrzymania drég na glebe ¢ wyjadnia negatywny
wplyw kwasnych opaddw na rosliny, procesy uwalniania metali ciezkich w glebie, zanieczyszczenie wod i wywotywanie chordb
ukfadu oddechowego u ludzi

¢ wyjasnia role amoniaku w tworzeniu wtérnych zanieczyszczen powietrza pytem zawieszonym, pisze odpowiednie réwnania
reakcji

¢ uzasadnia konieczno$¢ stosowania kottéw fluidalnych

¢ opisuje rodzaje smogu oraz mechanizmy jego powstawania

* poréwnuje zjawiska smogu typu londynskiego (redukujacy) i typu Los Angeles (utleniajgcy)

* wyjasnia role mocznika w silnikach diesla w usuwaniu tlenkéw azotu ze spalin, pisze odpowiednie réwnania reakgji

¢ wyjasnia zasade dziatania katalizatoréw silnikowych

* wykonuje obliczenia okre$lajgce zawarto$¢ jondw chlorkowych i siarczanowych(VI) w wodzie

* na podstawie danych wskazuje najwazniejsze réznice w sktadzie soli mineralnych obecnych w wodach morskich i Ilgdowych

¢ wyjas$nia, dlaczego tatwiejsze jest obnizenie stopnia mineralizacji wody rzecznej niz odsolenie wody morskiej



* wyjasnia zasade metody oznaczania organicznych zanieczyszczeri wody (ChZT), wykonuje odpowiednie obliczenia, wskazuje
czynniki, uniemozliwiajgce zastosowanie tej metody

¢ wyjasnia, jak Scieki przemystowe wptywajg na zawarto$¢ tlenu w wodzie, okresla negatywne skutki

e interpretuje uproszczony schemat instalacji stuzgcej do uzdatniania wody, analizuje rodzaj zanieczyszczer usuwanych na
kazdym etapie uzdatniania

n rdz ra. Uczen:

* opisuje réznice w powstawaniu tworzywa polimeryzacyjnego i polikondensacyjnego

* zapisuje réwnania reakcji otrzymywania polimetakrylanu metylu, polistyrenu, nylonu

¢ projektuje i przeprowadza doSwiadczenia prowadzgce do wykrycia kofeiny w napojach

* projektuje i przeprowadza doSwiadczenie badajgce sktad i wlasciwos$ci napoju typu cola

e rysuje i analizuje wykres miareczkowania kwasu cytrynowego mianowanym roztworem NaOH, uzasadnia ksztatt wykresu
» wykonuje obliczenia prowadzgce do ustalenia wzoru rzeczywistego okre$lonego sktadnika napoju

¢ wykonuje obliczenia zwigzane z okreS$leniem zawartosSci witaminy C w produkcie leczniczym na podstawie wynikow
empirycznych

* wykonuje obliczenia zwigzane z okre$leniem zawarto$ci kwasu acetylosalicylowego w badanym leku

¢ wykonuje obliczenia masy substancji czynnej w dawce leku

e analizuje skutki stosowania niektérych lekéw

e analizuje proces tworzenia si€ emulsji

* przeprowadza suchg destylacje tytoniu i analizuje sktad produktéw suchej destylacji tytoniu

* omawia proces spalania tytoniu i analizuje sposob identyfikacji tych produktow, zapisuje odpowiednie rdwnania reakgcji

¢ pisze wzory taflowe nukleozydu, wskazuje rodzaj wigzan, reszte cukrowa, zasade

¢ poréwnuje strukture nukleozydu ze strukturg dowolnego cukru; wskazuje podobienstwa

¢ wyjasnia role par komplementarnych zasad: adenina-tymina i guanina-cytozyna w strukturze i funkcji DNA

» dokonuje oceny opakowan polimerowych, dobiera argumenty, wskazuje na wady i zalety opakowan

* uzasadnia wtasciwosci opakowan z polilaktydu

* wyjasnia przebieg korozji opakowan z blachy stalowej oraz wyjasnia procesy zachodzgce w ich warstwie ochronnej

* wykonuje obliczenia gramatury powlok ochronnych stosowanych w opakowaniach z blachy stalowej

e -proponuje sposoby zagospodarowania odpaddéw

e projektuje, analizuje i przeprowadza doSwiadczenie, w ktérym usunie kamien kottowy, zapisuje odpowiednie réwnania
zachodzgcych reakgji

* projektuje, analizuje i przeprowadza doSwiadczenie, w ktérym usunie czarny osad ze srebrnej bizuterii, zapisuje odpowiednie
réwnania zachodzgcych reakcji

» wskazuje najbardziej Zzrgce preparaty sposrdd powszechnie dostepnych i stosowanych w gospodarstwach domowych i
analizuje sposoby bezpiecznego postugiwania sie tymi Srodkami

» wykonuje obliczenia zawartosci szkodliwych substancji chemicznych w produktach spozywczych, korzysta z norm okre$lajacych
maksymalng zawarto$¢ danej substancji w zywnosci, analizuje wyniki

* wyjasnia wptyw sorpcyjnych wtasciwosci gleby w uprawie roslin

* wyjasnia role sorpcyjnych wtasciwos$ci gleby w aspekcie ochrony Srodowiska

 wskazuje problemy i zagroZenia wynikajgce z niewlasciwego planowania i prowadzenia proceséw chemicznych

* wykonuje obliczenia zawartosci prochnicy w glebie i na podstawie obliczeh dokonuje kwalifikacji gleby do okreSlonych upraw
* projektuje sposoby oznaczania zawarto$ci jondw AI** w glebie, wykonuje obliczenia zwigzane z okre$leniem zawarto$ci tych
jondéw

* projektuje i analizuje wykrywanie obecno$ci metali ciezkich w glebie, pisze odpowiednie réwnania reakcji

¢ uzasadnia konieczno$¢ fitoremediacji jako metody biologicznej usuwania zanieczyszczen gleby oraz zasadno$¢ stosowania
biodegradowalnych Srodkéw ochrony roslin (np. spinosadu)

¢ uzasadnia konieczno$¢ ochrony warstwy ozonowej, wskazuje dziatania, ktére nalezy podjg¢ w celu jej ochrony

« uzasadnia konieczno$¢ projektowania i wdrazania proceséw chemicznych umozliwiajgcych ograniczenie lub wyeliminowanie
uzywania albo wytwarzania niebezpiecznych substancji

* wskazuje i uzasadnia konieczno$¢ korzystania z odnawialnych Zrédet energii



 wskazuje problemy i zagroZenia wynikajgce z niewfaSciwego planowania i prowadzenia proceséw chemicznych

¢ wyjasnia zadania instytucji zajmujgcych sie monitorowaniem stanu zanieczyszczen powietrza

« projektuje sposoby oznaczania zawarto$ci jonédw PO, w wodzie, wykonuje obliczenia zwigzane z okre$leniem zawarto$ci tych

jondéw

* projektuje i analizuje doSwiadczenie badajgce zawartoS¢ jondw chlorkowych i siarczanowych(VI1) w wodzie, pisze odpowiednie
réwnania reakcji

® proponuje sposoby ochrony wod przed zanieczyszczeniem zgodnie z zasadami zrGwnowazZonego rozwoju

» wskazuje problemy i zagroZenia wynikajgce z niewlasciwego planowania i prowadzenia proceséw chemicznych

* projektuje i analizuje doSwiadczenie badajgce obecnos¢ fenoli w wodzie, uzasadnia wyniki empiryczne

* wyjasnia metode Winklera stosowang do oznaczania zawartosci tlenu w wodzie, pisze odpowiednie réwnania reakcji, wyjasnia
zachodzgce procesy chemiczne

Ocena celujgca. Uczen:

* podaje zalezno$¢ pomiedzy kolorem a dtugosciq fali

* omawia cechy struktury zwigzkédw organicznych, ktére sg barwnikami

+ analizuje i rozwigzuje problemy w sytuacjach nietypowych,

* wyjasnia role polifenoli w procesie neutralizacji wolnych rodnikdw, zapisuje odpowiednie rownanie reakcji

¢ uzasadnia stosowanie kwasu salicylowego, alkoholu benzylowego, kwasu benzoesowego i jego soli w kosmetykach

¢ wyjasnia role parabendw w kosmetykach oraz uzasadnia ich szkodliwy wptyw na organizmy

* stosuje wiasng argumentacje w ocenie dziatania substancji uzalezniajgcych

e pisze wzory narkotykdéw i opisuje ich dziatanie

¢ uzasadnia szkodliwoS¢ palenia tytoniu, wskazuje sposoby walki z uzaleznieniem

¢ analizuje role ATP w procesach podziatu komérek i syntezy wielkoczgsteczkowych zwigzkéw w organizmach, zapisuje
odpowiednie réwnania reakgji

¢ analizuje przebieg rozkladu opakowanh biodegradowalnych np. polilaktydowych

* proponuje sposoby ograniczajgce zuzycie opakowan, dobiera argumenty

¢ decyduje o doborze rodzaju zastosowanego opakowania, podaje argumenty

» uzasadnia dodawanie lycry do nowoczesnych tkanin i widkien

e analizuje proces otrzymywania octu balsamicznego w aspekcie zachodzgcych przemian podczas dojrzewania produktu
spozywczego i jego sktadu

¢ analizuje budowe kwasu sorbowego, podaje jego nazwe uwzgledniajgcg diastereoizomerie

e stawia tezy i dobiera argumenty w ocenie skutkéw stosowania dodatkéw do zywnosci (konserwantéw i przeciwutleniaczy)
¢ proponuje sposoby ochrony gleby przed zanieczyszczeniem i degradacjg zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju

* wyjasnia dziatanie nawozéw mineralnych o spowolnionym dziataniu, argumentuje zalety tych nawozéw

¢ proponuje kierunki zastosowania wspdtczesnych osiggnieé nauki w ochronie $rodowiska
* wyjasnia zasade oznaczania Zelaza catkowitego w wodach






