Zakres rozszerzony Profil biologiczno-chemiczny Klasa trzecia
Chemia organiczna

Dziat: weglowodory

Ocena dopuszczajgca (2) Uczen:

* wymienia pierwiastki chemiczne wchodzgce w sktad zwigzkéw organicznych

+ okresla budowe atoméw pierwiastkdéw tworzgcych zwigzki organiczne na podstawie ich
potozenia w uktadzie okresowym

* Zna pojecia: wzér sumaryczny, empiryczny, strukturalny, grupowy, skrécony

* podaje definicje pojec: katenacja, wzor strukturalny, pétstrukturalny (grupowy), szkieletowy,
sumaryczny * wyjasnia pojecie izomerii konstytucyjnej

* wymienia cechy budowy zwigzkéw organicznych: rodzaj i krotnos¢ wigzan, rzedowosc¢ atomow
wegla, stopnie utlenienia atoméw wegla

« definiuje pojecia: stan podstawowy, stan wzbudzony, wigzanie o i wigzanie 1, hybrydyzacja
orbitali walencyjnych atomow wegla

« definiuje pojecia: alkany, homologi, szereg homologiczny, wzor ogolny, oddziatywania van der
Waalsa

* wymienia zasady nazewnictwa alkanéw i podaje nazwy systematyczne alkanéw o prostych
tancuchach do 10 atomoéw wegla

* wymienia zrodta wystepowania alkanéw w przyrodzie oraz reakcje, jakim ulegajg (spalanie,
substytucja)

* wymienia przemystowe procesy otrzymywania alkanéw (piroliza, kraking)

« definiuje pojecia: alkeny, szereg homologiczny, wzor ogélny; wymienia zasady nazewnictwa
alkenow ¢ podaje nazwy systematyczne i wzory (sumaryczne, strukturalne, potstrukturalne)
alkendw o prostych tancuchach do 10 atomow wegla

« definiuje pojecia: izomeria konstytucyjna, izomeria potozenia wigzania podwdjnego; reakcja
eliminacji, addyciji, spalania alkenéw

* wymienia reakcje, jakim ulegajg alkeny (spalanie, addycja) oraz przemystowe procesy ich
otrzymywania

* opisuje zastosowanie etenu w zyciu cztowieka oraz przemiany prowadzgce do jego
pochodnych

* wyjasnia pojecia: homoliza i heteroliza wigzania, reguta Markownikowa

* zna pojecia: czynnik elektrofilowy, czynnik nukleofilowy, karbokation

* wyjashia pojecia: polimeryzacja, polimer, mer, monomer; klasyfikuje tworzywa sztuczne
(termoplasty, duroplasty)

* wymienia najwazniejsze tworzywa polimeryzacyjne i postuguje sie skrotami (PE, PVC, PP, PS,
PVC, PMMA, PTFE)

« definiuje pojecia: alkiny, szereg homologiczny, wzér ogdlny; wymienia zasady nazewnictwa
alkinéw « podaje nazwy systematyczne alkindbw o prostych taricuchach do 10 atoméw wegla;
pisze wzory sumaryczne i strukturalne alkinéw

« definiuje pojecia: izomeria konstytucyjna, izomeria potozenia wigzania wielokrotnego

* opisuje zastosowanie etynu w zyciu cztowieka oraz przemiany prowadzgce do jego
pochodnych



« definiuje pojecia: zwigzek aromatyczny, reguta Hickla, elektrony zdelokalizowane, struktury
rezonansowe

* zna wzoér empiryczny i rzeczywisty benzenu; wyjasnia pojecie homologéw benzenu

* opisuje zastosowanie benzenu i przemiany prowadzgce do jego pochodnych

* wymienia i opisuje produkty suchej destylacji wegla oraz ich zastosowanie

» zna wzér toluenu; pisze wzory homologdéw benzenu i ich izomeréw; wskazuje pozycje orto,
meta i para

* dzieli podstawniki na pierwszego i drugiego rodzaju ze wzgledu na wptyw kierujgcy; zna
zastosowanie homologoéw benzenu

* wyjasnia pojecia: ropa naftowa, destylacja frakcjonowana, kraking, reforming, liczba oktanowa
* wymienia produkty destylacji ropy naftowej (gazy rafineryjne, benzyna, nafta, olej napedowy,
olej opatowy)

Ocena dostateczna

Uczen: « okresla wtasciwosci pierwiastkow tworzacych zwigzki organiczne na podstawie uktadu
okresowego

» wykonuje obliczenia mas czgsteczkowych i molowych zwigzkéw organicznych

* stosuje pojecia: wzér sumaryczny, empiryczny, strukturalny, grupowy, skrécony

* rysuje wzory strukturalne i grupowe izomerow konstytucyjnych o podanym wzorze
sumarycznym

» wskazuje wzory izomerdw konstytucyjnych i wyjasnia, na czym polega izomeria konstytucyjna;
podaje przyktady

* klasyfikuje zwigzki organiczne na podstawie struktury szkieletu weglowego

* wyjasnia, dlaczego atom wegla tworzy cztery wigzania kowalencyjne

* okres$la rzedowos¢ atomow wegla oraz typ hybrydyzacji orbitali atomowych (sp, sp?, sp?®)

* podaje nazwy systematyczne alkandw o tancuchach prostych i rozgatezionych do 10 atomow
wegla; rysuje wzory alkandéw na podstawie nazw

* wyjasnia pojecia: reakcje nastepcze, reakcje fancuchowe; pisze réwnania reakcji spalania
alkanow

* wyjasnia pojecie reakcji substytucji rodnikowej; opisuje procesy pirolizy i krakingu

* zapisuje rownania otrzymywania metanu (octan sodu z NaOH; weglik glinu z kwasem solnym)
« definiuje i wyjasnia izomerie geometryczng; podaje przyktady izomerow cis-trans i Z-E z
nazwami * rysuje wzory alkendw na podstawie nazw; opisuje wiasciwosci fizyczne etenu; pisze
réwnania spalania alkenow

* zapisuje rownania reakcji addycji bromu, chloru, chlorowodoru, wody i wodoru do etenu

* wyjasnia zwigzek miedzy trwatoscig karbokationéw a ich rzedowoscig; podaje przykfady
czynnikow nukleofilowych i elektrofilowych

» wskazuje zagrozenia zwigzane z gazami powstajgcymi w wyniku spalania polimeréw (np.
PVC) « ustala wzor polimeru na podstawie nazwy i odwrotnie; opisuje zasady recyklingu
polimerow

* wyjasnia pojecia: recykling materiatowy, surowcowy, energetyczny oraz zjawisko
biodegradowalno$ci polimeréw

* opisuje wiasciwosci fizyczne etynu; pisze réwnania spalania etynu i innych alkinéw; stosuje
zasady nazewnictwa alkinéw



* zapisuje rownania: otrzymywania etynu z wegliku wapnia, addycji do etynu, dimeryzacji etynu
* rysuje wzory strukturalne i grupowe alkinéw i ich izomerdw; podaje nazwy alkindbw prostych i
rozgatezionych do 10 atoméw wegla

* wyjasnia kryterium przynaleznosci zwigzku do aromatycznych; opisuje budowe benzenu z
uwzglednieniem delokalizacji elektronow

* wymienia przykfady weglowodoréw aromatycznych; zapisuje rownania otrzymywania benzenu
(z etynu, z cykloheksanu) z warunkami

* wymienia reakcje, ktérym ulega benzen (spalanie, bromowanie, uwodornienie, nitrowanie,
alkilowanie, reakcje z alkenami)

* zapisuje rownania spalania benzenu; zna mechanizm substytucji w pierscieniu aromatycznym;
klasyfikuje podstawniki

* zapisuje rownania spalania homologéw benzenu ¢ charakteryzuje produkty destylacji ropy
naftowej; opisuje procesy krakingu i reformingu oraz role antydetonatoréw

* omawia problemy zwigzane z eksploatacjg paliw kopalnych; wyjasnia zjawisko smogu i jego
rodzaje oraz efekt cieplarniany

* stosuje wzory szkieletowe do opisu izomerii konstytucyjnej i konfiguracyjnej; wskazuje
rzedowosc i hybrydyzacje na podstawie wzorow szkieletowych

* interpretuje budowe przestrzenng cykloalkanow i okresla hybrydyzacje atoméw wegla w
cykloalkanach

Ocena dobra

Uczen: * ocenia znaczenie zwigzkdéw organicznych i ich r6znorodnos¢

* przeprowadza doswiadczenia wykrywajgce sktad pierwiastkowy zwigzku organicznego (wegiel
i wodor w skrobi, siarka i azot w biatkach)

» wykonuje obliczenia pozwalajgce ustali¢c wzor empiryczny i rzeczywisty zwigzku organicznego
* wymienia rodzaje izomerii konfiguracyjnej; wyjasnia jg i podaje przyktady izomerdw cis-trans i
Z-E

* przeprowadza doswiadczenia poréwnujgce wiasciwosci i rozpuszczalnosé zwigzkow
organicznych i nieorganicznych

* charakteryzuje hybrydyzacje jako operacje matematyczng; okresla zaleznos¢ miedzy
rodzajem wigzania a typem hybrydyzacji

* pisze wzory strukturalne weglowodorow o okreslonej liczbie atoméw wegla i danej rzedowo$ci
* analizuje wilasciwosci fizyczne alkanéw na podstawie danych tabelarycznych i wykreséw

* wyjasnia trwato$¢ rodnikow na podstawie ich struktury elektronowej i poréwnuje fatwosé ich
powstawania

» wykonuje obliczenia efektu cieplnego reakcji spalania alkanéw

* projektuje i przeprowadza doswiadczenia otrzymywania metanu oraz identyfikacji produktéw
jego spalania

* stosuje pojecia inicjacja, propagacja, terminacja; pisze réwnania reakcji substytucji z
uwzglednieniem warunkow

» wyjasnia, w jaki sposob tworzg sie wigzania o i T w etenie i etynie oraz podaje ich liczby

» wykonuje obliczenia prowadzgce do ustalenia wzoru empirycznego i rzeczywistego alkenu
oraz alkinu

* analizuje wiasciwosci fizyczne alkendw na podstawie danych tabelarycznych i wykresow



* przeprowadza doswiadczenie otrzymywania etenu i badania jego wiasciwosci; zapisuje
odpowiednie rownania reakcji

* zapisuje rownania reakcji alkenéw z manganianem(VIl) potasu w srodowisku kwasowym

* opisuje mechanizm addyc;ji elektrofilowej; pisze rownania reakcji zgodne z regutg
Markownikowa

* wyjasnia zagadnienie depolimeryzaciji; ustala wzor meru i monomeru; pisze rownania
polimeryzacji i depolimeryzacji

» wykazuje zaleznos¢ miedzy wiasciwosciami polimerow a ich zastosowaniem

* projektuje i przeprowadza doswiadczenia otrzymywania i palno$ci etynu; pisze rownania
reakcji addycji do alkindw

* rozwigzuje chemografy obrazujgce wtasciwoéci chemiczne alkindw

* opisuje zachowanie benzenu wobec wody bromowej i manganianu(VIl) potasu oraz wyjasnia
jego przyczyny

* analizuje proces suchej destylacji wegla i wnioskuje o zastosowaniu jej produktéw

* zapisuje rownania reakcji benzenu z katalizatorami i warunkami; wykonuje obliczenia
termochemiczne

* wyjasnia pojecia kompleks 1 i kompleks @ oraz mechanizm substytucji elektrofilowej w
pierscieniu aromatycznym

« analizuje szybko$¢ reakcji substytucji elektrofilowej w aspekcie energetyki tworzenia
kompleksu o * zapisuje rownania reakcji toluenu z manganianem(VIl) potasu (zapis
jonowo-elektronowy) oraz bromowania toluenu ($wiatto, Fe)

* pisze réwnania substytucji elektrofilowej dla benzenu i jego pochodnych z uwzglednieniem
wptywu kierujgcego podstawnikow

* opisuje proces destylacji ropy naftowej i réznice w spalaniu benzyny, nafty i oleju napedowego;
wykonuje obliczenia zwigzane z liczbg oktanowg

Ocena bardzo dobra

Uczen: « projektuje, analizuje i przeprowadza doswiadczenia uzasadniajgce sktad pierwiastkowy
zwigzkow organicznych

* ustala wzor empiryczny i rzeczywisty zwigzku organicznego oraz przewiduje jego wzér
strukturalny

* na podstawie wzorow grupowych okresla rodzaj izomerii; wskazuje roznice miedzy izomerig
cis-trans a Z-E

* wyjasnia przyczyny réznic we wiasciwosciach zwigzkéw organicznych i nieorganicznych oraz
projektuje doswiadczenia to wykazujgce

» wskazuje elementy budowy zwiekszajgce lub zmniejszajgce rozpuszczalnos¢ zwigzkéw
organicznych w danym rozpuszczalniku

* interpretuje wptyw masy, wielkosci czgsteczki, rodzaju wigzan i oddziatywan
miedzyczgsteczkowych na lotnosé substancii

* projektuje, przeprowadza i interpretuje doswiadczenia zachowania alkanéw wobec wody
bromowej i manganianu(VIl) potasu

* wyjasnia i uzasadnia przyczyny stosowania nafty do przechowywania metali aktywnych

* pisze réwnania obrazujgce mechanizm reakcji substytucji i wnioskuje o szybkosci etapow;
pisze substytucje dla dowolnych alkanéw



* przewiduje ksztatt czgsteczki na podstawie hybrydyzacji oraz rodzaje reakcji na podstawie
WZOru grupowego

* projektuje, przeprowadza i analizuje doswiadczenia otrzymywania i wtasciwosci etenu oraz
alkenow

* wyjasnia mechanizm procesu odbarwiania wody bromowej ¢ planuje i analizuje do$swiadczenia
recyklingu surowcowego (np. polietylenu) oraz identyfikacji produktow spalania (np. PVC)

* projektuje, przeprowadza i interpretuje doswiadczenia zachowania alkinow wobec wody
bromowej i manganianu(VIl) potasu

* wyjasnia mechanizmy addycji do alkindw i pisze rownania mechanizmu addyc;ji dla dowolnych
alkinéw * projektuje doswiadczenia i chemografy obrazujgce réznice miedzy weglowodorami
nasyconymi i nienasyconymi

* projektuje i analizuje doswiadczenia bromowania, alkilowania i nitrowania benzenu
rozwigzuje chemografy prowadzgce do otrzymania benzenu; zapisuje mechanizmy nitrowania,
halogenowania i alkilowania Friedla-Craftsa

* wyjasnia i omawia kierujgcy wplyw podstawnikéw; rozwigzuje odpowiednie chemografy

* projektuje doswiadczenia bromowania toluenu w zaleznosci od rodzaju katalizatora

* projektuje i przeprowadza doswiadczenie destylacji ropy naftowej oraz badajgce réznice w
spalaniu paliw

Ocena celujgca

Uczenh:

* pisze réwnania reakcji otrzymywania alkanéw o dtugich fancuchach z halogenopochodnych o
krétkich tancuchach

* zapisuje wzory strukturalne, grupowe i szkieletowe dowolnych izomeréw, okresla typ izomerii i
podaje nazwy zwigzkow

* projektuje, przeprowadza i analizuje doswiadczenie pozwalajgce odrdzni¢ alken od alkanu

* pisze réwnanie reakcji addycji tlenu do etenu

* podaje przykfady polimerow naturalnych (np. kauczuk) oraz opisuje ich wiasciwosci i
zastosowanie

* projektuje i rozwigzuje chemografy z udziatem alkanéw, alkenéw, alkinéw i ich pochodnych ¢
projektuje chemografy otrzymywania halogenoweglowodoréw z wegliku wapnia

* przewiduje rodzaje reakcji alkinu na podstawie wzoru grupowego; charakteryzuje areny
wielopierscieniowe

* projektuje doswiadczenia dowodzgce réznic we wtasciwosciach weglowodoréw nasyconych,
nienasyconych i aromatycznych

* projektuje i rozwigzuje cigg przemian prowadzacy do otrzymania polistyrenu z wegliku wapnia
* zapisuje rownanie i mechanizm reakgcji sulfonowania benzenu; rozwigzuje chemografy wptywu
kierujacego podstawnikow

* opisuje metode otrzymywania benzyny z gazu syntezowego

Dziat 2: Halogenopochodne weglowodoréw

Ocena dopuszczajaca



Uczen: » zna zasady nazewnictwa halogenopochodnych oraz pojecie szeregu homologicznego
chloro- , bromo- i jodopochodnych alkanéw

* na podstawie temperatury wrzenia okre$la stan skupienia halogenopochodnej w danej
temperaturze

* stosuje pojecia: reakcja substytucji, eliminacji i addycji do opisu reakcji halogenopochodnych
* zna i stosuje pojecia: czynnik elektrofilowy, czynnik nukleofilowy

* zna zastosowanie halogenopochodnych w zyciu codziennym i technice oraz budowe freonéw
* zna pojecie pestycydy i ich rodzaje (insektycydy, herbicydy, fungicydy)

Ocena dostateczna

Uczen: « stosuje zasady nazewnictwa halogenopochodnych, podaje nazwy zwigzkow do 10
atoméw wegla

* wymienia metody otrzymywania halogenopochodnych weglowodorow alifatycznych ¢ zapisuje
réwnania reakcji alkanéw z chlorem i bromem z uwzglednieniem warunkow

* zapisuje rownania addycji halogenow i halogenowodoréw do alkendw i alkindw

* wymienia produkty otrzymywane z halogenopochodnych; zapisuje ich reakcje z wodnym
roztworem wodorotlenku sodu

* zna i wyjasnia regute Zajcewa

* opisuje wptyw freonoéw na zjawisko dziury ozonowej; uzasadnia koniecznosé stosowania
kosmetykéw z filtrami UV

* opisuje rozpuszczalnosc tluszczdéw i zywic w chloropochodnych weglowodoréw

* zna tworzywa sztuczne o monomerach halogenopochodnych (teflon, PVC, chloropren), pisze
ich wzory i okresla zastosowanie

Ocena dobra

Uczen: « okre$la sktad jakosciowy i ilosciowy halogenopochodnych; wykonuje obliczenia
ustalajgce wzér rzeczywisty

» wskazuje elementy budowy halogenopochodnych wptywajgce na rozpuszczalnos¢ w danym
rozpuszczalniku

* zapisuje rownanie reakcji bromowania benzenu z odpowiednim katalizatorem

*wykonuje obliczenia oparte na stechiometrii réwnan reakcji i wydajnosci procesow
chemicznych

* przeprowadza doswiadczenie badajgce palnosé tetrachlorometanu

* zapisuje rownanie reakcji halogenopochodnej z amoniakiem; opisuje substytucje nukleofilowg
w halogenkach alkilow

* projektuje i przeprowadza doswiadczenia eliminacji (boromowodoru z bromoetanu, bromu z
1,2-dibromoetanu) « wyjasnia mechanizm reakgji eliminacji nukleofilowej

* wymienia zwigzki zastepujace freony (HFC, FC); pisze wzory anestetykow (chloroform,
chloroetan, desfluran, izofluran, sewofluran, halotan)

Ocena bardzo dobra
Uczen:
* projektuje i przeprowadza doswiadczenie wykrywania halogenéw w lekach



* projektuje i analizuje doswiadczenia odrdzniajgce weglowodory nasycone od nienasyconych
* uzasadnia roznice temperatur wrzenia weglowodoréw i halogenopochodnych o tej samej
liczbie atomow wegla
* projektuje i analizuje doswiadczenia otrzymywania bromopochodnych (np. heksanu), 1,2-
dibromoetanu, 1-bromonaftalenu
* zapisuje rownania reakcji wydtuzania tancucha weglowego (np. reakcja z wodnym roztworem
cyjanku potasu)
* zapisuje rownania reakcji obrazujgce regute Zajcewa, samodzielnie dobiera substraty
* stosuje reakcje Wurtza do otrzymywania weglowodorow o dtuzszych, symetrycznych
tancuchach

* podaje przykfad leku bedgcego chloropochodng (np. chlorchinaldin)
» wskazuje powszechnosc¢ stosowania srodkéw ochrony roslin oraz zagrozenia dla zdrowia ludzi
i sSrodowiska

Ocena celujgca

Uczen: « opisuje zastosowanie tetrachloroetylenu w procesie suchego prania

* podaje przyktady halogenopochodnych pochodzenia naturalnego stosowanych w medycynie
(np. halomon)

* zna zwigzki Grignarda, zapisuje rownania ich otrzymywania oraz otrzymywania z nich
weglowodorow

* opisuje zrodfa emisji dioksyn do atmosfery, ich strukture i wptyw na organizmy

Dziat 3: Hydroksylowe pochodne weglowodoréow

Ocena dopuszczajaca

Uczen: » zna pojecia: alkohole monohydroksylowe, alkohole polihydroksylowe, fenole; wyjasnia
rzedowosc alkoholi

« zna zasady nomenklatury alkoholi i zapisuje ich wzory ogélne; opisuje budowe alkoholi i rodzaj
wigzan

* opisuje zagadnienie asocjacji oraz sposob tworzenia sie wigzania wodorowego

* opisuje zastosowanie alkoholi w zyciu cztowieka

» omawia produkty utleniania alkoholi tlenkiem miedzi(ll) i zapisuje ich wzory

» okresla stopnie utlenienia atoméw wegla w zwigzkach organicznych

* omawia metode otrzymywania i zastosowanie metanolu oraz jego wptyw na organizmy

» omawia metode otrzymywania etanolu z gazu syntezowego oraz proces fermentacji
alkoholowej z rownaniem reakcji

* wymienia zastosowanie etanolu i opisuje jego dziatanie na organizm cziowieka

* podaje zasady nazewnictwa systematycznego alkoholi; zapisuje wzory etano-1,2-diolu i
propano-1,2,3-triolu

* wymienia zastosowanie alkoholi polihydroksylowych w zyciu codziennym

* zapisuje wzér fenolu, podaje jego nazwe systematyczng, zroédta wystepowania i wlasciwosci
fizyczne

Ocena dostateczna



Uczen: « zapisuje wzory alkoholi na podstawie nazwy oraz nazwy na podstawie wzoréw (do 4
atomow wegla)

* opisuje podziat alkoholi ze wzgledu na czes¢ weglowodorowa, liczbe grup hydroksylowych i
rzedowosc

* poréwnuje wiasciwosci fizyczne alkoholi mono- i polihydroksylowych; wnioskuje o zmiennosci
rozpuszczalnosci

* omawia wptyw rzedowosci alkoholi na ich reaktywnos¢ oraz najwazniejsze reakcje
prowadzgce do ich pochodnych

* zapisuje rownania reakcji odwodnienia alkoholi oraz utleniania alkoholi tlenkiem miedzi(ll)

» omawia proces konwersiji tlenku wegla(lV) jako metode otrzymywania metanolu; pisze
réwnania spalania metanolu i etanolu

* zapisuje rownania otrzymywania etanolu réznymi metodami

* zapisuje rownania spalania glicerolu oraz reakcji glicerolu z sodem; opisuje wtasciwosci
fizyczne glicerolu i glikolu

* zapisuje wzoér ogolny fenoli, wzory i nazwy pochodnych fenolu; pisze réwnania otrzymywania
fenolu

* opisuje wiasciwosci fenolu wynikajgce z obecnosci grupy hydroksylowej

Ocena dobra

Uczen: « poréwnuje budowe czgsteczek alkoholi i fenoli; zapisuje nazwy i wzory alkoholi (od 4
do 10 atomow wegla)

* projektuje i przeprowadza doswiadczenie odrézniajgce alkohol monohydroksylowy od
polihydroksylowego

*wyjashia przyczyny réznic temperatur wrzenia alkoholi i weglowodoréw o tej samej liczbie
atoméw wegla

* na podstawie temperatur wrzenia i topnienia okresla stan skupienia alkoholu w zadanej
temperaturze

* zapisuje rownania reakcji alkoholi z halogenoweglowodorami oraz z kwasem azotowym(V)

* przeprowadza doswiadczenie badajgce reakcje sodu z etanolem; zapisuje obserwacje i
réwnanie reakcji

* wyjasnia mechanizm odwodnienia alkoholi; ustala wz6r sumaryczny alkoholu na podstawie
analizy produktéw reakcji

* przeprowadza doswiadczenie utleniania alkoholi tlenkiem miedzi(ll); zapisuje réwnania reakcji
i wyjasnia obserwacje

* zapisuje rownanie reakcji utleniania etanolu dichromianem(VI) potasu w srodowisku
kwasowym

* rozwigzuje ciggi przemian z udziatem alkoholi oraz prowadzace do ich otrzymania

* opisuje metode otrzymywania metanolu z gazu syntezowego; wskazuje czynniki zwiekszajgce
wydajnos¢ konwersiji tlenku wegla(1V)

* przeprowadza doswiadczenie otrzymywania etanolu w laboratorium oraz bada doswiadczalnie
jego wiasciwosci

» bada doswiadczalnie wtasciwosci glicerolu i zapisuje odpowiednie rownania reakc;ji

* zapisuje rownania reakcji glicerolu z kwasem azotowym(V) oraz etano-1,2-diolu z
manganianem(VIl) potasu



* przeprowadza doswiadczenie badajgce wiasciwosci fizyczne fenolu; zapisuje rownania reakciji
fenolu z sodem i wodorotlenkiem sodu

» omawia kierujgcy wptyw podstawnikéw i zapisuje rownania reakcji bromowania i nitrowania
fenolu

» bada do$wiadczalnie charakter chemiczny fenolu; wykonuje obliczenia oparte na stechiometrii
rownan reakgciji

Ocena bardzo dobra

Uczen: « poréwnuje budowe alkoholi i analizuje jej wptyw na wtasciwo$ci tej grupy zwigzkdw
* na podstawie obserwaciji klasyfikuje alkohol jako mono- lub polihydroksylowy

* projektuje i analizuje doswiadczenia wykazujgce réznice w rozpuszczalnosci alkoholi oraz
poréwnujgce ich lotnos¢

* projektuje i analizuje doswiadczenie badajgce przewodnictwo wodnych roztwordw nizszych
alkoholi

* projektuje i analizuje doswiadczenia obrazujgce reaktywnos¢ alkoholi oraz odrézniajgce
alkohole o réznej rzedowosci

* projektuje i przeprowadza reakcje etanolu z kwasem borowym oraz badajgce zachowanie
etanolu wobec bromowodoru

» omawia mechanizm reakcji alkoholi z halogenoweglowodorami; projektuje i rozwigzuje
chemografy ich wiasciwosci ¢

zapisuje réwnania utleniania alkoholi dichromianem(VI) potasu (zapis jonowo-elektronowy) ¢
projektuje i przeprowadza doswiadczenie utleniania alkoholi dichromianem(VI) potasu,
wykazuje réznice rzedowosci

swyjasnia wptyw cisnienia i temperatury na wydajnos¢ otrzymywania metanolu z gazu
syntezowego; wykonuje obliczenia wydajnosci

* zapisuje rownania reakcji etanolu z manganianem(VIl) potasu i dichromianem(VI) potasu w
Srodowisku kwasowym

* zapisuje rownania reakcji zachodzgcych w organizmie cztowieka po wypiciu alkoholu; wyjasnia
zjawisko kontrakcji etanolu

* projektuje doswiadczenia odrdzniajgce alkohole mono- od polihydroksylowych oraz
wykrywajgce glicerol w kosmetykach

* projektuje doswiadczenie poréwnujgce rozpuszczalnos¢ fenolu i heksan-1-olu

* proponuje rézne metody otrzymywania fenoli (hydroliza zasadowa chlorobenzenu, z
benzenosulfonianu sodu); omawia metode kumenowg

* projektuje i przeprowadza doswiadczenie odrézniajgce fenole od alkoholi; rozwigzuje
chemografy otrzymywania fenolu i jego pochodnych

Ocena celujgca

Uczen: « podaje przyktady cyklicznych alkoholi stosowanych do przyrostu tkanki miesniowej i ich
wplyw na organizm (testosteron, sterydy anaboliczne)

* wyjasnia pojecie alkoholi ttuszczowych; uzasadnia zastosowanie heksadekan-1-olu w
kosmetykach

* opisuje zastosowanie alkoholi w przemysle farmaceutycznym (estry kwasu azotowego(V) —
leki rozkurczowe, obnizajgce cidnienie)



* opisuje wykorzystanie metanolu w produkcji antydetonatorow (MTBE)

» wyjadnia dziatanie alkomatu i zapisuje rownania zachodzacych reakcji

* wyjasnia zagadnienie krioprotektantéw oraz funkcje fenoli w zyciu zwierzat (np. chrzgszcz
bombardier)

Dziat 4: Zwiazki karbonylowe — aldehydy

Ocena dopuszczajgca

Uczen: « zapisuje wzoér strukturalny i grupowy aldehydow do dwéch atoméw wegla w
czgsteczce

* omawia metody otrzymywania aldehydow; wyjasnia zasady nomenklatury aldehydéw
* opisuje wiasciwosci fizyczne alkanali; okresla wzér ogolny aldehydéw

+ okresla stopnie utlenienia atoméw wegla w aldehydach

* wymienia reakcje charakterystyczne aldehydow

* podaje nazwy produktéw utleniania oraz redukcji aldehydéw

Ocena dostateczna

Uczen: « opisuje budowe grupy aldehydowej

* zapisuje wzory czterech pierwszych aldehyddéw w szeregu homologicznym i podaje ich nazwy
* zapisuje rownania reakcji otrzymywania formaldehydu i etanalu

 poréwnuje wtasciwosci fizyczne aldehydéw na podstawie danych tabelarycznych

* wyjasnia przebieg reakcji charakterystycznych aldehydow; zapisuje rownania reakcji w prébie
Tollensa i Trommera

* zapisuje przebieg reakcji redukcji aldehydéw wodorem

Ocena dobra

Uczen: » wyjasnia wptyw grupy funkcyjnej na wtasciwosci aldehydéw

* zapisuje rownania reakcji trimeryzacji formaldehydu

* zapisuje rownania polimeryzacji formaldehydu prowadzgce do otrzymania poliformaldehydu
* wyjasnia réznice miedzy polimeryzacjg a polikondensacjg z udziatem formaldehydu

* przeprowadza doswiadczenie utleniania aldehydow w probie Tollensa i Trommera,;
wspotczynniki dobiera zapisem jonowo-elektronowym

* zapisuje rownania prowadzgce do otrzymania odczynnika Tollensa i Trommera

* zapisuje rownania reakcji Cannizzaro dla aldehydoéw bez atomoéw wodoru przy weglu a

» wykonuje obliczenia oparte na stechiometrii rownan reakcji aldehydéw

Ocena bardzo dobra

Uczen: » wyjasnia mechanizm reakcji addycji nukleofilowej w aldehydach

* zapisuje rownania tworzenia hemiacetali i acetali

* projektuje, przeprowadza i analizuje doswiadczenie depolimeryzaciji trioksanu

* projektuje i analizuje doswiadczenie otrzymywania zywicy fenolowo-formaldehydowej; zapisuje
réwnanie reakcji

* rozwigzuje i projektuje chemografy obrazujgce wtasciwosci chemiczne aldehydéw



Ocena celujgca

Uczen: « wyjasnia proces depolimeryzacji polioksometylenu

* wyjasnia na podstawie charakterystyki tworzywa wykorzystanie poliformaldehydu w przemysle
* wyjasnia zastosowanie cyklicznych trimeréw i tetrameréw etanalu jako srodkéw ochrony roslin
* wyjasnia i analizuje préby Benedicta i Fehlinga

Dziat 5: Zwigzki karbonylowe — ketony

Ocena dopuszczajgca

Uczen: » wyjasnia zasady nomenklatury ketonéw i podaje nazwe najprostszego ketonu
* okresla wzory ogdlne ketonéw; omawia metody ich otrzymywania

* opisuje wtasdciwosci fizyczne ketonow i ich zastosowanie w zyciu codziennym

* opisuje wptyw keton6éw na organizmy

* podaje nazwy produktéw redukcji ketondéw wodorem

Ocena dostateczna

Uczen: « opisuje budowe grupy ketonowej; analizuje i pordwnuje budowe czgsteczek aldehydow
i ketonéw

* omawia izomerie konstytucyjng wsrod ketondw; podaje przyktady zwigzkow, ich nazwy i wzory
* porownuje wiasciwosci fizyczne ketondw na podstawie danych tabelarycznych

* wymienia metody otrzymywania ketondw; zapisuje rownania reakcji ich redukcji wodorem

* wymienia reakcje, ktérym ulegajg ketony

Ocena dobra

Uczen: « zapisuje rownania otrzymywania ketonéw (utlenianie alkoholi tlenkiem miedzi(ll),
addycja wody do alkinéw, rozktad termiczny kwaséw karboksylowych)

* przeprowadza doswiadczenie otrzymywania acetonu z octanu wapnia

* wyjasnia, na czym polega préba jodoformowa (haloformowa) i w jakich ketonach zachodzi

* zapisuje rozne rownania reakcji redukcji ketonow

* zapisuje rownania utleniania ketonéw manganianem(VIl) potasu w srodowisku kwasowym
(zapis jonowo-elektronowy)

Ocena bardzo dobra

Uczen: « projektuje i analizuje doswiadczenie otrzymywania acetonu z octanu wapnia

* projektuje i analizuje doswiadczenie badajgce zachowanie acetonu wobec odczynnikéw
Trommera i Tollensa

* projektuje, przeprowadza i analizuje doswiadczenie utleniania acetonu manganianem(VIl)
potasu w Srodowisku kwasowym

Ocena celujgca

Uczene projektuje i analizuje doswiadczenie utleniania acetonu jodem w $rodowisku
zasadowym

* rozwigzuje chemografy prowadzgce do otrzymania ketonéw i obrazujgce ich wtasciwosci



* wyjasnia proces tworzenia sie acetonu w organizmie ludzkim i omawia skutki tego zjawiska dla
zdrowia

Dziat 6: Kwasy karboksylowe

Ocena dopuszczajaca

Uczen: « opisuje budowe grupy karboksylowej oraz kwasow karboksylowych; wskazuje grupe
karboksylowg i czes¢ weglowodorowg

* omawia podziat kwaséw karboksylowych ze wzgledu na rodzaj czesci weglowodorowej; zna
zasady ich nomenklatury

* zna zastosowanie kwaséw karboksylowych; podaje przyktady zastosowania co najmniej
czterech kwasow w zyciu cztowieka

* wyjashia pojecie fermentaciji; wymienia rodzaje fermentac;ji: octowg, propionowg i mastowg
» wymienia alkohole, ktérych utlenianie manganianem(VIl) potasu prowadzi do kwasu
karboksylowego

* podaje nazwy kwasow otrzymywanych z aldehydu w probie Tollensa lub Trommera

* opisuje wtasciwosci fizyczne kwaséw karboksylowych; wyjasnia pojecie dysocjacji kwasow
karboksylowych

* omawia budowe kwaséw, wskazuje czes¢ polarng i niepolarng; wymienia zastosowanie
stearyny

* klasyfikuje reakcje kwaséw ze wzgledu na rodzaj grupy weglowodorowej oraz obecnos¢ grupy
karboksylowej ¢ tworzy nazwy soli kwaséw karboksylowych

« definiuje pojecia: mydto, mydto toaletowe, detergenty; omawia budowe mydta (czesc
hydrofobowa i hydrofilowa)

* wyjasnia pojecie srodkéw powierzchniowo czynnych

* zapisuje wzér najprostszego hydroksykwasu i podaje jego nazwe; wskazuje wystepowanie
hydroksykwaséw w przyrodzie

* wyjasnia zagadnienie biodegradowalnosci

Ocena dostateczna

Uczen: - opisuje wystepowanie kwaséw karboksylowych w przyrodzie i okresla ich funkcje
biologiczne

* opisuje wiasciwosci kwasow: mrowkowego, octowego, propanowedo i butanowego

* wyjasnia pojecie wyzszych kwasow ttuszczowych; zapisuje hazwy systematyczne i wzory
najwazniejszych z nich

* stosuje zasady nomenklatury kwaséw; ustala wzor kwasu bedgcego pochodng odpowiedniego
weglowodoru

* na podstawie nazwy systematycznej rysuje wzér strukturalny lub grupowy kwasu

* zapisuje rownania reakcji fermentacji octowej, propionowej, mastowej i mlekowej

* zapisuje rownanie reakcji utleniania etanolu manganianem(VIl) potasu

* porownuje wiasciwosci fizyczne kwaséw karboksylowych na podstawie danych tabelarycznych
i wykreséw



* wyjashia pojecie lodowatego kwasu octowego; podaje nazwy i wzory kwasow ttuszczowych
nasyconych i nienasyconych

* zapisuje rownanie dysocjacji kwasow karboksylowych; porownuje moc kwaséw na podstawie
statych dysocjacji

* zapisuje rownania reakcji nienasyconych kwasow z wodorem oraz reakcji rozerwania wigzania
O-H (dysocjacja, tworzenie soli)

« definiuje pojecia: hydroliza, hydroliza zasadowa; omawia mechanizm usuwania brudu i
budowe detergentu

* opisuje dziatanie detergentu w procesie mycia i prania; omawia zagadnienie biodegradacji

* rysuje wzory strukturalne i grupowe kwasu mlekowego i salicylowego; wyjasnia pojecie
dwufunkcyjnej pochodnej weglowodoréw

* wymienia miejsca wystepowania oraz zastosowania kwasu mlekowego i salicylowego

Ocena dobra

Uczen: « podaje przyktady NNKT, zapisuje wzory grupowe i nazwy systematyczne; opisuje
izomerie ZE w kwasach nienasyconych

* ustala wzor empiryczny i rzeczywisty kwasu na podstawie sktadu procentowego

* klasyfikuje kwasy karboksylowe ze wzgledu na charakter grupy weglowodorowej i liczbe grup
karboksylowych

» wskazuje reakcje hydrolizy zwigzkow organicznych prowadzgce do otrzymania kwaséw
karboksylowych

* zapisuje rownania utleniania alkoholi, aldehydoéw, alkenow, alkinéw i zwigzkéw
alkiloaromatycznych do kwasow (zapis jonowo-elektronowy)

* przeprowadza doswiadczenie poréwnujgce wiasciwosci fizyczne kwasow
monokarboksylowych i ich zdolno$¢ do dysocjacji

* wyjasnia zmienno$¢ temperatur wrzenia weglowodoréw, alkoholi, aldehydow i kwaséw o tej
samej liczbie atomow wegla

» wykonuje obliczenia z zastosowaniem rownania Clapeyrona oraz oparte na rozpuszczalnosci
zwigzkow organicznych

* omawia wplyw wigzan wodorowych grupy karboksylowej na rozpuszczalnos¢ kwaséw

» omawia doswiadczenie badajgce wtasciwosci kwasu oleinowego (reakcja z bromem,
wodorem, manganianem(VIl) potasu)

* zapisuje rownania reakcji rozerwania wigzania C-O (chlorki, bromki, bezwodniki kwasowe,
estry, amidy)

* przeprowadza reakcje kwasu octowego z magnezem i tlenkiem miedzi(ll); zapisuje obserwacje
i rbwnania

* zapisuje rownania reakcji kwasow z wodorotlenkiem sodu, estryfikacji, hydrolizy estréw i
redukcji kwaséw do alkoholi

* wykonuje obliczenia oparte na stechiometrii reakcji kwaséw karboksylowych

» omawia doswiadczenie otrzymywania mydia (zasada sodowa z kwasem stearynowym);
zapisuje réwnanie reakcji

* przeprowadza doswiadczenia wykazujgce wtasciwosci mydta toaletowego i dziatanie
detergentu; zapisuje rownania hydrolizy mydet

* poréwnuje budowe i wtasciwosci mydet i detergentéw anionowych



* omawia sposoby otrzymywania hydroksykwaséw; zapisuje réwnania potwierdzajgce obecnos$é
grup funkcyjnych

* porownuje temperatury wrzenia i topnienia hydroksykwaséw i kwaséw karboksylowych;
zapisuje reakcje kwasu salicylowego

Ocena bardzo dobra

Uczen: » wyjasnia budowe kwasu benzoesowego i kwasu salicylowego oraz zasady
nazewnictwa kwasow wielokarboksylowych

* projektuje i przeprowadza doswiadczenie utleniania etylobenzenu manganianem(VIl) potasu w
srodowisku obojetnym

* projektuje i rozwigzuje chemografy prowadzace do otrzymania réznych kwasoéw (np. kwasu
3-nitrobenzoesowego)

* projektuje i przeprowadza doswiadczenie otrzymywania kwasu octowego z octanu sodu

* zapisuje rownania otrzymywania kwasow karboksylowych z trihalogenopochodnych

* projektuje i przeprowadza doswiadczenie poréwnujgce przewodnictwo i odczyn roztwordw
kwasu octowego i solnego

» wykonuje obliczenia pH roztworow kwasow oraz wodnych roztwordow soli kwasow
karboksylowych

* wyjasnia zmiane mocy kwaséw wywotang zastgpieniem atomu wodoru pierwiastkiem o duze;j
elektroujemnosci

* wyjasnia zdolno$¢ kwasow karboksylowych do oddawania protonu i analizuje budowe grupy
karboksylowej

* projektuje doswiadczenie wykazujgce réznice w mocy kwasow organicznych i nieorganicznych
* projektuje i analizuje doswiadczenia reakcji kwasu mréwkowego z tlenkami oraz kwaséw z
wodorotlenkiem sodu

* projektuje doswiadczenia miareczkowania alkacymetrycznego i sporzadza wykresy

* projektuje doswiadczenie porédwnujgce moc kwasu weglowego i kwasu organicznego

* analizuje przebieg dehydratacji kwasu mrowkowego; zapisuje rownania wiasciwosci
aromatycznych kwasow karboksylowych

* projektuje i przeprowadza doswiadczenia utleniania kwasu mréwkowego i kwasu mlekowego
manganianem(VIl) potasu

* projektuje i analizuje doswiadczenie wykazujgce wptyw wody twardej na mydto

Ocena celujgca

Uczen: » wyjasnia role NNKT dla funkcjonowania organizméw

* wyjasnia proces otrzymywania kwaséw karboksylowych w wyniku hydrolizy nitryli

* wyjasnia przebieg procesu dekarboksylacji kwasow karboksylowych

* wyjasnia role kwaséw nienasyconych w procesie schniecia farb olejnych stosowanych w
malarstwie

* wyjasnia zjawisko tworzenia emulsji oraz role emulgatoréw w uktadach W/O i O/W w
produktach spozywczych

« zapisuje rownanie reakcji polikondensacji kwasu mlekowego; wyjasnia biodegradowalnos¢
polilaktydow PLA



Dziat 7: Estry i tluszcze

Ocena dopuszczajaca

Uczen: » omawia budowe grupy estrowej i wigzania estrowego; rysuje wzory ogélne estrow
* omawia metode otrzymywania estréw; zna zasady nazewnictwa estréw

* wymienia zastosowanie estrow w przemysle farmaceutycznym i spozywczym

* wyjashia pojecia: polimer, polimeryzacja tancuchowa, polikondensacja

« dzieli ttuszcze na proste i ztozone, podaje ich przyktady; omawia wtasciwosci fizyczne
ttuszczéw

» wskazuje role ttuszczéw w organizmach

* wyjasnia pojecia: liczba kwasowa ttuszczu, jetczenie tluszczu, liczba jodowa, utwardzanie
ttuszczu

Ocena dostateczna

Uczen: « pisze wzory izomerycznych estréw na podstawie wzoru sumarycznego

« okresla role kwasu siarkowego(VI) w reakcjach estryfikacji i hydrolizy

* rysuje wzory strukturalne i pétstrukturalne estrow na podstawie nazwy; podaje nazwe estru na
podstawie wzoru

* opisuje i porownuje wiasciwosci fizyczne estrow na podstawie danych tabelarycznych

* podaje wzory i nazwy estrow wykorzystywanych w przemysle spozywczym i farmaceutycznym
* omawia zastosowanie poli(tereftalanu etylenu)

* opisuje budowe ttuszczéw statych i ciektych oraz ich wtasciwosci fizyczne

* wyjasnia, w jaki sposob z glicerydow otrzymuje sie kwasy ttuszczowe lub mydta

» wykonuje obliczenia zwigzane z przydatnoscig ttuszczu do spozycia

Ocena dobra

Uczen: « projektuje i przeprowadza reakcje estryfikacji; pisze réwnania reakcji

* przeprowadza doswiadczenie hydrolizy kwasowej i zasadowej octanu etylu; zapisuje rownania
reakcji

» wskazuje wpltyw réznych czynnikdw na potozenie stanu rownowagi reakcji estryfikacji lub
hydrolizy estru

* przeprowadza doswiadczenie otrzymywania octanu etylu; opisuje mechanizm reakcji
estryfikacji

* zapisuje rownania otrzymywania estrow réznymi metodami (z chlorkéw kwasowych, z
bezwodnikéw kwasowych)

* przeprowadza doswiadczenie badajgce wiasciwosci aspiryny

* pisze réwnania polimeryzacji prowadzgce do poli(metakrylanu metylu) i poli(octanu winylu);
wskazuje mer i monomer

* przeprowadza reakcje zmydlania ttuszczu i zapisuje réwnanie reakcji; zapisuje rownanie
hydrolizy ttuszczu

* przeprowadza doswiadczenie badajgce wiasciwosci fizyczne ttuszczéw; na podstawie
produktow hydrolizy wnioskuje o budowie ttuszczu

 porownuje doswiadczalnie wtasciwosci tluszczu statego i ciektego * zapisuje rownania reakgc;ji
transestryfikacji oraz powstawania lipidow ztozonych

Ocena bardzo dobra



Uczen: « okresla wptyw roznych czynnikow na wydajnosc procesu estryfikacji

» wykonuje obliczenia oparte na prawie dziatania mas oraz na stechiometrii reakcji estrow

* pisze réwnania reakcji otrzymywania laktydow i laktonéw

* projektuje doswiadczenia wykazujgce réznice w budowie estrow

* zapisuje rownanie polikondensacji prowadzgcej do poliestru (poli(tereftalanu etylenu))

* zapisuje rownania otrzymywania poliestréw nienasyconych (np. z glikolu etylenowego i kwasu
maleinowego)

* planuje ciggi przemian chemicznych wigzgce wtasciwosci weglowodoréw i ich pochodnych
* projektuje i przeprowadza doswiadczenie zmydlania tluszczow; zapisuje rownanie reakcji

* projektuje doswiadczenia identyfikacji produktéw hydrolizy ttuszczéw oraz utwardzania
ttuszczéw

» wykonuje obliczenia liczby jodowej ttuszczu

Ocena celujgca

Uczen: » na podstawie opisu wiasciwosci produktéw hydrolizy estru ustala jego wzor

» wskazuje wady i zalety tworzyw syntetycznych

* okresla zastosowanie parabendéw w produkcji kosmetykow i ich wptyw na organizmy

» wskazuje zwigzek izomerii laktonéw z zapachem estru i podaje przyktady

» wyjasnia role NNKT dla funkcjonowania organizméw oraz wptyw ogrzewania ttuszczéw na
izomery optyczne

* wyjasnia znaczenie biologiczne cholesterolu

Dziat 8: Zwiagzki organiczne zawierajgce azot — aminy i amidy

Ocena dopuszczajaca

Uczen: « podaje definicje pojec: grupa aminowa, amina, diamina, triamina, rzedowos¢é amin

* opisuje budowe amoniaku i amin (pierwszo-, drugo- i trzeciorzedowych)

* zna wzory ogoélne amin (1°, 2°, 3°) i wykorzystuje je do ustalenia wzoru sumarycznego

* rysuje wzory strukturalne i grupowe amin i ich izomeréw na podstawie nazwy

* wymienia zasady nazewnictwa amin; wymienia typowe wiasciwosci fizyczne amin
alifatycznych

* pisze réwnanie dysocjacji elektrolitycznej metanoaminy oraz reakcji metanoaminy z kwasem
solnym

* wymienia metody otrzymywania amin; pisze réwnania otrzymywania amin 1° z amoniaku i
halogenopochodnej ¢ podaje definicje poje¢: amina aromatyczna, rzedowos$¢ amin
aromatycznych, polikondensacja, aminoplasty

* opisuje budowe amin aromatycznych; podaje przyktady amin aromatycznych, pisze ich wzory i
nazwy

* wymienia wtasciwosci fizyczne aniliny; wyjasnia, dlaczego jej wodny roztwdr ma odczyn
zasadowy

* wymienia substancje, z ktérymi reaguje anilina; poréwnuje moc amin na podstawie statych
dysocjacji



* pisze rownania otrzymywania aniliny (z halogenopochodnej i amoniaku, z redukgciji
nitrobenzenu) « omawia zastosowania aniliny oraz wskazuje jej szkodliwe dziatanie na
organizmy

* podaje definicje pojec: amidy, grupa amidowa, rzedowos¢ amidoéw, wigzanie amidowe
(peptydowe), mocznik, biuret

* omawia i analizuje budowe mocznika oraz wynikajgce z niej wtasciwosci

* podaje przyktady amidow 1°, 2° i 3°, pisze ich wzory strukturalne; wymienia zasady
nazewnictwa amidow

* wymienia metody otrzymywania amidéw; pisze rownania otrzymywania mocznika (ogrzewanie
cyjanianu amonu, synteza z amoniaku i CO:)

» wskazuje odczyn wodnych roztworéw amidéw oraz zastosowania mocznika (nawdz, leki,
tworzywa sztuczne)

Ocena dostateczna

Uczen: » poréwnuje budowe amoniaku i amin oraz podobienstwa i réznice w budowie amin
alifatycznych

* rysuje wzory elektronowe amoniaku i prostych amin (metanoamina, etanoamina)

* wyjasnia, dlaczego temperatura wrzenia amin rosnie wraz z dtugoscig tarncucha
weglowodorowego

* pisze réwnania dysocjacji elektrolitycznej amin oraz reakcji amin z kwasem solnym

* wyjasnia zasadowy odczyn wodnych roztworéw amin alifatycznych

* pisze rébwnania otrzymywania amin 2° i 3° z halogenopochodnych i amoniaku oraz
odpowiedniej aminy

* porownuje budowe amoniaku, amin alifatycznych i aniliny; pisze réwnania dysocjacji i reakgcji
aniliny z kwasem solnym

* wymienia metody otrzymywania amin aromatycznych; pisze réwnania otrzymywania
aromatycznych amin 1°, 2°i 3°

* pisze réwnanie reakcji kondensacji dwéch czasteczek mocznika

* pisze rownania hydrolizy mocznika i acetamidu w srodowisku kwasowym i zasadowym

Ocena dobra

Uczen: « poréwnuje temperatury wrzenia alkanow, amin i alkoholi o tej samej dtugo$ci czesci
weglowodorowej

* analizuje wptyw czesci weglowodorowej oraz rzedowosci amin na ich zasadowos¢é

* pisze réwnania reakcji amin z kwasami nieorganicznymi i kwasami karboksylowymi

* projektuje i przeprowadza doswiadczenia wykazujgce zasadowy odczyn amin oraz ich reakcje
z kwasami

* analizuje wptyw aromatycznej czesci weglowodorowej na zasadowo$¢ amin; uzasadnia
réznice w zasadowosci

* pisze rébwnania otrzymywania amin aromatycznych z redukgcji nitropochodnych (zapis
jonowoelektronowy)

* pisze rownania reakcji amin aromatycznych z kwasami nieorganicznymi i karboksylowymi

* wyjasnia wplyw grupy aminowej na substytucje elektrofilowag w pierscieniu amin
aromatycznych



» wskazuje zastosowanie zwigzkéw azowych w przemysle wtokienniczym, spozywczym i
analityce chemicznej

* wyjasnia réznice w zachowaniu duroplastow i termoplastéw podczas ogrzewania; podaje
przyktady tworzyw

* wyjasnia wptyw podstawienia atoméw wodoru w grupie amidowej na temperatury wrzenia i
topnienia amidow

* pisze réwnania otrzymywania amidow 1°, 2° i 3° oraz hydrolizy amidow w srodowisku
kwasowym i zasadowym

* pisze rownania otrzymywania amin w wyniku redukcji amidéw (np. acetamid do etyloaminy)
* wykonuje obliczenia oparte na stechiometrii rGwnan reakgciji

* omawia zagadnienie lekow amidowych (np. penicylina), ich aktywno$¢ i zasade dziatania

Ocena bardzo dobra

Uczen: » wyjasnia roznice w lotnosci alkanow, amin i alkoholi o tej samej dtugosci czesci
weglowodorowej

* projektuje i rozwigzuje chemografy uwzgledniajgce wtasciwosci amin alifatycznych o réznej
rzedowosci

» wykonuje obliczenia pH roztworéw amin oraz stezenia jonéw OH" i niezdysocjowanej aminy
* projektuje cykle przemian prowadzace do otrzymania aniliny, wychodzgc od wegliku wapnia
* projektuje, przeprowadza i analizuje doswiadczenia wykazujgce zasadowy odczyn aniliny oraz
jej reakcje z kwasami

* projektuje i analizuje doswiadczenie wykazujgce substytucje elektrofilowag w anilinie (np.
bromowanie)

* omawia mechanizm hydrolizy amidéw

* projektuje i przeprowadza doswiadczenia badajgce zachowanie mocznika i acetamidu w
wodzie

* projektuje i przeprowadza doswiadczenia hydrolizy kwasowej i zasadowej mocznika oraz
acetamidu

* projektuje, przeprowadza i analizuje doswiadczenie kondensacji mocznika oraz identyfikaciji
wigzania peptydowego w dimoczniku

* pisze réwnania odwodnienia amidéw z P.O+ prowadzace do nitryli (np. acetamid do
acetonitrylu)

Ocena celujgca

Uczen: * projektuje cykle przemian prowadzgce do otrzymania amin o roznej rzedowosci,
wychodzgc od weglanu wapnia

* wyjasnia pojecia: sole diazoniowe, barwniki azowe, zywica anilinowo-formaldehydowa,
chromofor

* wyjashia sposob otrzymywania soli diazoniowych na przyktadzie chlorku benzenodiazonium;
pisze rownania reakcji

* omawia zagadnienie lekéw bakteriostatycznych na przyktadzie amidéw kwaséw sulfonowych
(np. kwas 4-aminobenzenosulfonowy, sulfanilamid)



