CHEMIA - ZAKRES PODSTAWOWY
Przyktady wiadomosci i umiejetnosci ucznia po realizacji poszczegolnych czesci podstawy
programowej dla klasy drugiej liceum ogélnoksztatcgcego.

Dziat: MOLOWA INTERPRETACJA PRZEMIAN CHEMICZNYCH.

Ocena dopuszczajaca.

Uczen: - podaje tresc¢ praw: zachowania masy, statosci skfadu i stosunkéw objetosciowych
- opisuje przebieg doswiadczen pozwalajgcych na sformutowanie praw: zachowania masy,
statosci sktadu i stosunkéw objetosciowych

- podaje tre$¢ prawa Avogadra - podaje definicje: mola, masy molowej, objetosci molowej
gazow oraz warunkow normalnych

- podaje warto$¢ objetosci molowej gazéw w warunkach normalnych - podaje mase molowg
pierwiastka na podstawie wartosci jego masy atomowej

— zna jednostki, w jakich wyraza sie: mase czgsteczkowa, liczbe moli, liczbe Avogardo, mase
molowg

— zna wzor na obliczanie liczby moli substanc;ji

- wykonuje podstawowe obliczenia chemiczne z zastosowaniem poje¢: mol, masa molowa i
objetos¢ molowa gazoéw

- oblicza mase molowg zwigzkéw chemicznych o podanych wzorach lub nazwach

— definiuje stosunek stechiometryczny

- dokonuje interpretacji jakosciowej i ilosciowej réwnania reakcji w ujeciach: molowym,
masowym i objetosciowym (dla gazéw)

— definiuje wzor rzeczywisty oraz wzor empiryczny

— zna zalezno$¢ miedzy objetoscia, masg i gestoscig

— zna wzor na objeto$¢é molowg wyrazong jako stosunek masy molowej oraz gestosci

— okresla parametry warunkéw normalnych

— zna wzor pozwalajgcy na obliczenie liczby moli dowolnej objetosci gazéw w warunkach
normalnych

— definiuje pojecie wydajnosé reakgciji

— ma $wiadomos¢, ze wydajnosc¢ reakcji chemicznych jest przewaznie mniejsza niz 100%

Ocena dostateczna.

Uczenh:

- oblicza mase substancji, znajgc masy pozostatych substancji uczestniczacych w reakcji
- wykazuje zaleznos¢ miedzy stosunkiem objetosci gazowych substratow i produktéw reakcji a
odpowiednimi wspétczynnikami stechiometrycznymi w réwnaniu reakcji

- wyjasnia prawo Avogadra

- wykonuje podstawowe obliczenia stechiometryczne na podstawie wzoru sumarycznego i
rownania chemicznego reakcji

— rozumie réznice miedzy masg atomowa, masg czgsteczkowg oraz masg molowg

— rozrdznia liczbe moli czagsteczek od liczby moli atomoéw

— potrafi podaé wzoér empiryczny dla okreslonego wzoru rzeczywistego

- oblicza stosunek masowy pierwiastkow tworzgcych zwigzek chemiczny

— oblicza sktad procentowy zwigzku chemicznego przy podanym wzorze sumarycznym



— rozumie, ze stosunek stechiometryczny jest stosunkiem ilosci reagentéw biorgcych udziat w
reakcji chemicznej

— oblicza liczbe moli jednego reagenta, przy danej liczbie moli drugiego reagenta

— oblicza mase jednego reagenta, przy danej masie drugiego reagenta

— oblicza objetos¢ jednego reagenta gazowego przy danej objetosci drugiego reagenta
gazowego

— zna wzory pozwalajgce na obliczenie wydajnosci reakcji

Ocena dobra.

Uczenh:

- podaje warunki przeprowadzenia doswiadczenia w celu potwierdzenia prawa zachowania
masy

- wyjasnia prawa: zachowania masy, statosci sktadu i stosunkéw objetosciowych na podstawie
teorii atomistycznej

- oblicza mase danego atomu wyrazong w gramach

- oblicza, z ilu drobin sktada sie okreslona masa danej substanc;ji

- oblicza gestos¢ danego gazu w warunkach normalnych

— oblicza liczbe atoméw w probce pierwiastka chemicznego o danej masie

— oblicza liczbe atoméw i liczbe czgsteczek w probce zwigzku chemicznego o znanej masie

- ustala wzor empiryczny i wzor rzeczywisty zwigzku chemicznego na podstawie jego skfadu i
masy molowej

— dla podanych mas pierwiastkow wchodzgcych w sklad zwigzku chemicznego potrafi
wyznaczy¢ jego wzor empiryczny

— znajgc mase molowg zwigzku oraz wzér empiryczny, potrafi wyznaczyé wzor rzeczywisty
zwigzku chemicznego

— oblicza wydajnosc¢ dla procesow jednoetapowych

— oblicza liczbe czgsteczek jednego reagenta przy danej masie drugiego reagenta

— oblicza objetos¢ reagenta gazowego przy danej masie drugiego reagenta

Ocena bardzo dobra.

Uczenh:

- wyszukuje informacje na temat zaleznosci miedzy faktami, prawami a teoriami chemicznymi
— oblicza masy pojedynczych atomow i czasteczek w gramach

— znajgc procentowy udziat pierwiastkow wchodzgcych w sktad zwigzku chemicznego, potrafi
wyznaczy¢ wzor empiryczny tego zwigzku

— oblicza ilo$¢ produktu, jaka powstata, gdy wydajnosc¢ reakcji byta inna niz 100%

Ocena celujgca.

Uczen:

- wykazuje, ze dany wzoér sumaryczny nie musi odpowiadac tylko jednemu zwigzkowi
chemicznemu

— oblicza wydajnosc¢ dla procesow wieloetapowych

— oblicza liczbe moli, mase, liczbe molekut oraz objeto$¢ gazowego produktu reakcji przy
niestechiometrycznej ilosci uzytych substratéw



— rozwigzuje ztozone zadania z wykorzystaniem stosunku ilosciowego reagentéw uzytych w
stosunku niestechiometrycznym

— oblicza, ile nalezy uzy¢ substratu w celu otrzymania podanej ilosci produktu, gdy reakcja
przebiega z wydajnoscig mniejszg niz 100% wydajnoscia.

Dziatl: ROZTWORY.

Ocena dopuszczajaca.

Uczen:

—podaje definicje mieszaniny

—podaje przyktady mieszanin znanych z zycia codziennego

—podaje przyktady rozdzielania mieszanin znanych z zycia codziennego

—potrafi wymieni¢ rodzaje mieszanin, w ktérych fazg rozpraszajgca jest ciecz, a réznigcych sie
wielkoscig czgstek skfadnika rozproszonego

—charakteryzuje roztwory wtasciwe, koloidalne oraz zawiesiny

—potrafi podzieli¢ wymienione mieszaniny na jednorodne i niejednorodne—podaje reguty
klasyfikowania mieszanin na roztwory, koloidy i zawiesiny

—podaje przykfady roztwordw, koloidéw i zawiesin spotykanych w zyciu codziennym—podaje
definicje roztwordow: nasyconego, nienasyconego i przesyconego

—podaje definicje rozpuszczalnosci

—rozréznia uktady homogeniczne i heterogeniczne

—definiuje pojecia zol i zel-definiuje pojecia: mieszanina, faza, faza zdyspergowana, osrodek
dyspersyjny

—odréznia mieszanine homogeniczng od heterogeniczne;j

—potrafi podaé przyktad mieszaniny jednorodnej oraz niejednorodnej

— opisuje czynnosci prowadzgce do otrzymania roztworow: nienasyconego, nasyconego i
przesyconego—podaje definicje: stezenia procentowego i stezenia molowego

—podaje przyktady stosowania stezenia procentowego w zyciu codziennym

—podaje przyktady rozcienczania i zatezania roztworéw znane z zycia codziennego
—opisuje przebieg rozpuszczania substancji—opisuje wybrane metody rozdzielania mieszanin
niejednorodnych i jednorodnych

—wykazuje réznice miedzy mieszaninami jednorodnymi i niejednorodnymi—podaje sposoby
rozdzielania na skfadniki mieszanin jednorodnych i mieszanin niejednorodnych

—wymienia roznice we wiasciwosciach roztworow, koloidéw i zawiesin

—podaje zaleznos$¢ rozpuszczalnosci substancji od temperatury i cisnienia (dla gazow)
—definiuje pojecia: rozpuszczalno$¢ oraz krzywa rozpuszczalnosci

—potrafi zdefiniowac¢, czym sg roztwor nienasycony, nasycony oraz przesycony

—potrafi wyjasnic¢, czym sa: stezenie roztworu, stezenie procentowe masowe, stezenie
procentowe objeto$ciowe, stezenie molowe

—potrafi napisa¢ wzor definiujgcy stezenie procentowe masowe oraz stezenie molowe
—podaje przykfady z zycia codziennego swiadczace o zaleznosci rozpuszczalnosci gazow w
cieczach od temperatury i ciSnienia okresla rozpuszczalno$¢ substancji w danej temperaturze
na podstawie krzywej rozpuszczalnosci



—potrafi obliczy¢ stezenie procentowe, dysponujgc masg lub objetoscig substancji i roztworu
badz rozpuszczalnika

—potrafi obliczy¢ stezenie molowe, dysponujgc masg lub liczbg moli substancji oraz objetoscig
roztworu

—potrafi obliczy¢ ilo$¢ poszczegdlnych sktadnikéw na podstawie podanych stezen

—wykonuje proste obliczenia z zastosowaniem pojeé: rozpuszczalnos$¢, stezenie procentowe,
masa substancji, masa rozpuszczalnika, masa roztworu, gestos¢ roztworu (z wykorzystaniem
tabeli rozpuszczalnoéci lub wykresu rozpuszczalno$ci).

—podaje poznane sposoby rozcienczania i zatezania roztworéw

Ocena dostateczna.

Uczen:

—wymienia czynniki wptywajgce na wybdér metody rozdziatu mieszanin

—wyjasnia pojecia: dekantacja, saczenie, krystalizacja—proponuje metode rozdziatu wybranych
przez siebie mieszanin niejednorodnych

—wyjasnia pojecia: odparowywanie, krystalizacja (proces fizyczny), destylacja, ekstrakcja,
rozdzielacz, adsorpcja—proponuje metode rozdziatu wybranych przez siebie mieszanin
jednorodnych

—potrafi narysowac krzywe rozpuszczalnosci

—opisuje efekt Tyndalla—podaje sposoby przeprowadzania wzajemnych przemian roztworow:
nasyconego, nienasyconego i przesyconego

—oblicza ilos¢ substanciji rozpuszczonej i rozpuszczalnika potrzebne do przygotowania podane;j
ilosci roztworu o okreslonym stezeniu procentowym lub molowym

—oblicza stezenie roztworu otrzymanego w wyniku rozcienczania i zatezania wyjsciowych
roztworow

—wyjasnia pojecia: emulsja, piana, aerozol,

Ocena dobra.

Uczen:

—wykazuje przyczyny réznic w sposobach rozdzielania mieszanin jednorodnych i
niejednorodnych—podaje sposoby odrézniania roztwordw, koloidow i zawiesin—wyjasnia efekt
Tyndalla

—opisuje sposbdb sporzgdzania krzywej rozpuszczalnosci

—wyjasnia, na czym polega dany sposob rozdzielania mieszaniny na sktadniki—projektuje
sposo6b rozdzielania na sktadniki podanej mieszaniny

—wskazuje, ktéra z mieszanin jest roztworem, koloidem lub zawiesing

—oblicza stezenie procentowe roztworu nasyconego substancji na podstawie danych o jej
rozpuszczalnosci

—przelicza na podstawie wzoru stezenie procentowe roztworu na molowe i odwrotnie
—oblicza, korzystajgc z krzywej rozpuszczalnosci, maksymalng ilos§¢ substancji, jakg mozna
rozpusci¢ w podanej temperaturze i ilosci rozpuszczalnika

—wykonuje obliczenia i opisuje czynnosci potrzebne do otrzymania roztworu o podanym
stezeniu w wyniku rozcienczania lub zatezania wyjsciowych roztworéw



—opisuje przyktadowe wykorzystanie technik chromatograficznych do rozdzielania mieszanin
jednorodnych

—na podstawie iloéci substancji w okreslonej ilosci rozpuszczalnika oraz rozpuszczalnosci potrafi
okresli¢ rodzaj roztworu (nienasycony, nasycony, przesycony)

—potrafi okresli¢ tendencje zaleznosci wynikajgcych z krzywych rozpuszczalnosci

Ocena bardzo dobra.

Uczenh:

—opisuje przebieg koagulacji i peptyzacji koloidu

—sporzgdza krzywg rozpuszczalnosci danej substancji, korzystajgc z odpowiednich danych
—oblicza rozpuszczalnosé substanciji w danej temperaturze, znajgc maksymaing jej ilos¢
rozpuszczong w danej ilosci rozpuszczalnika

—wykonuje obliczenia potrzebne do otrzymania roztworu o podanym stezeniu w wyniku
mieszania wyjsciowych roztworow
—oblicza stezenie roztworu otrzymanego w wyniku mieszania wyjsciowych roztworow
—przygotowuje roztwor o podanym stezeniu procentowym

—projektuje doswiadczenie prowadzgce do rozdzielania wybranych mieszanin niejednorodnych
—projektuje doswiadczenie prowadzace do rozdzielania wybranych mieszanin jednorodnych
—bezbtednie rozwigzuje zadania o wyzszym stopniu komplikacji

Ocena celujaca.

Uczen:

—podaje przyktady rozdzielania mieszanin stosowane w przemysle

—wyszukuje informacje na temat sposobow usuwania domieszek z mieszanin, jak np. topienie
strefowe

—wyszukuje informacje na temat roli koloidow w procesach zachodzgcych w przyrodzie
—wyjasnia rozpuszczalno$ci substancji w rozpuszczalnikach innych niz woda
—wyprowadza wzér na przeliczanie stezenia procentowego na molowe i odwrotnie

—oblicza stezenie procentowe i stezenie molowe roztworu otrzymanego z substancji reagujgce;j
z wodg—wyprowadza wzor zwany regutg mieszania

—projektuje doswiadczenie odrdzniajgce roztwory wtasciwe oraz koloidalne

—wykonuje doswiadczenie prowadzgce do rozdzielania wybranych mieszanin niejednorodnych
—wykonuje doswiadczenie prowadzgce do rozdzielania wybranych mieszanin jednorodnych

Dziat: SZYBKOSC i EFEKTY ENERGETYCZNE REAKCJI CHEMICZNYCH

Ocena dopuszczajaca.

Uczenh:

-definiuje pojecia: efekt egzoenergetyczny, efekt endoenergetyczny-wymienia réznice miedzy
uktadami: otwartym, zamknietym i izolowanym

-definiuje szybko$¢ reakcji jako zmiane stezenia reagenta w czasie

-wymienia czynniki, od ktorych zalezy szybkosc¢ reakcji chemicznych-definiuje pojecie katalizator
-definiuje profil energetyczny reakcji

-definiuje pojecia: energia aktywacji, uktad, otoczenie-zna jednostke entalpii



-definiuje proces endoenergetyczny oraz egzoenergetyczny-definiuje proces endotermiczny
oraz egzotermiczny

-definiuje pojecie entalpii uktadu-potrafi zapisa¢ obserwacje po zaprezentowanym
doswiadczeniu badania szybkosci reakcji

—potrafi opisa¢ prezentowane doswiadczenie badania szybkosci reakcji-zna jednostke szybkosci
reakcji

Ocena dostateczna.

Uczen:

—zaznacza wartosc¢ energii aktywacji na schemacie ilustrujgcym zmiany energii w reakcjach
egzo- i endoenergetyczne;j

—definiuje pojecie: entalpia reakcji chemicznej

—podaije interpretacje zapiséw AE <0 i AE > 0 oraz AH < 0 i AH > 0 w odniesieniu do efektu
energetycznego reakcji chemicznej

—opisuje przebieg doswiadczeh wykazujgcych wptyw temperatury, stezenia substratéw, stopnia
rozdrobnienia substratu w stanie statym i katalizatora na szybkos¢ reakcji chemicznych
—podaje przyktady z zycia codziennego zwigzane z mozliwoscig oddziatywania na zmiany
szybko$ci reakcji chemicznych

—okresla kierunek przeptywu energii miedzy uktadem a otoczeniem w reakcjach
endoenergetycznych, egzoenergetycznych

— potrafi wyciggng¢ wnioski z zaprezentowanego doswiadczenia badania szybkosci reakcji
— na podstawie zapisu AE<O0 i AE >0 lub AH<0 i AH>0 okresla efekt energetyczny reakcji

Ocena dobra.

Uczen:

—podaje przykfady reakcji egzo- i endoenergetycznej

—wyjasnia, dlaczego podczas przebiegu reakcji chemicznych energia reagentéw ulega zmianie
—podaje znaczenie pojecia: energia aktywacji

—wyjasnia wptyw zmian temperatury, stezenia substratow i rozdrobnienia substratu w stanie
statym na szybkosc¢ reakcji chemicznych

—poréwnuje wartos¢ energii aktywacji przebiegajgcej z udziatem katalizatora i bez jego udziatu
—podaje przyktady uktadu otwartego, zamknietego oraz izolowanego

—wyjasnia pojecie kompleks aktywny

—zaznacza energie substratow, produktow oraz kompleksu aktywnego na profilu energetycznym
—wyjasnia, w jaki sposdb cisnienie wptywa na szybkosc¢ reakcji zachodzacych w fazie gazowej
—rozwigzuje zadania zwigzane z szybkoscig reakcji

—wyjasnia, w jaki sposob stezenie substratow, podwyzszenie temperatury oraz rozdrobnienie
substratéw oraz obecnosc¢ katalizatora wptywajg na szybkosc¢ reakcji

—potrafi zaproponowaé doswiadczenie pokazujgce wptyw okreslonych czynnikdéw na szybko$é
reakcji



Ocena bardzo dobra.

Uczen:

—szkicuje wykres ilustrujgcy zmiany energii w reakcjach egzo- i endoenergetycznej

—rysuje profil energetyczny reakcji z udziatem katalizatora oraz poréwnuje go do profilu
energetycznego reakcji zachodzacej bez udziatu katalizatora

—wykazuje réznice w znaczeniu pojec: egzoenergetyczny i egzotermiczny, endoenergetyczny i
endotermiczny

—przewiduje wptyw stezenia (cisnienia) substratow, katalizatora, stopnia rozdrobnienia
substratéw i temperatury na szybkos¢ danej reakcji

—wyjasnia wplyw katalizatora na wzrost szybkosci reakcji jako efekt obnizenia energii aktywacji—
rysuje wykres zmiany stezenia substratu w trakcie trwania reakgc;ji

—wyjasnia, dlaczego wzrost temperatury, wzrost stezenia i cisnienia substratow gazowych oraz
rozdrobnienie substratéw i obecnosc¢ katalizatora zwiekszajg szybkos¢ reakgji

—projektuje doswiadczenie potwierdzajgce wptyw temperatury, stezenia substratow,
rozdrobnienia substratéw oraz obecnosci katalizatorow na szybkos¢ reakgciji

Ocena celujaca.

Uczen:

—stosuje pojecie energia aktywacji do interpretacji przebiegu reakcji chemicznych

—omawia pojecie katalizatorow w procesach biochemicznych

—szkicuje wykres ilustrujgcy zmiany energii w reakcjach z i bez katalizatora

—definiuje regute van't Hoffa—projektuje doswiadczenia obrazujgce proces egzoenergetyczny
oraz endoenergetyczny

—wykonuje pod nadzorem zaprojektowane przez siebie doswiadczenie badajgce wptyw
temperatury, stezenia substratéw, rozdrobnienia substratéw oraz obecnosci katalizatorow na
szybko$¢ reakgiji

Dziat: REAKCJE W ROZTWORACH

Ocena dopuszczajgca.

Uczenh:

—wyjasnia pojecia: elektrolit, nieelektrolit, dysocjacja elektrolityczna
—potrafi zapisa¢ ogdlne réwnanie dysocjaciji elektrolitycznej

—wie, na czym polega dysocjacja stopniowa

—potrafi wyjasnic¢, czym sg elektrolity mocne oraz stabe

—podaje definicje dysocjacji elektrolitycznej

—zapisuje rownanie dysocjacji podanego zwigzku chemicznego

—podaje definicje stopnia dysocjaciji

—podaje kryteria podziatu na elektrolity mocne i stabe

—okresla moc elektrolitu na podstawie podanej wartosci stopnia dysocjaciji
—podaje przykfady elektrolitbw mocnych i stabych

—potrafi zapisa¢ wyrazenie na stopien dysocjacji

—na podstawie wartosci pH lub pOH roztworu potrafi wskaza¢ jego odczyn
—potrafi postugiwaé sie tabelg rozpuszczalnosci



—definiuje pojecie reakcja strgcania, zobojetniania—wymienia przyktady elektrolitéw i
nieelektrolitow

—potrafi zapisa¢ rownanie dysocjacji elektrolitycznej dla typowych kwaséw, zasad i soli
—potrafi wymienié przyktady wskaznikow kwasowo-zasadowych oraz podac ich barwy w
roztworze o okreslonym odczynie

Ocena dostateczna.

Uczenh:

—oblicza stopien dysocjacji danego elektrolitu

—wykazuje znaczenie wtasciwosci rozpuszczalnika na mozliwos¢ zajscia w nim dysocjaciji
elektrolityczne;j

—wykazuje, dlaczego tgczna liczba tadunkéw dodatnich i ujemnych w réwnaniu dysocjaciji jest
réwna zero

—tlumaczy przewodzenie prgdu przez wode

—potrafi wyjasnic pojecie pH roztworu
—potrafi podaé wyrazenie na pH roztworu
—potrafi wyjasni¢ pojecie pOH roztworu

—potrafi zapisa¢ rownanie obrazujgce autodysocjacje wody

—potrafi obliczyé pH lub pOH roztworu

—potrafi zapisac petne i skrécone jonowe réwnanie reakcji zobojetniania
—potrafi pisaC czgsteczkowe i jonowe rownania reakcji strgcania

—potrafi poda¢ wyrazenie na pOH roztworu

—rozumie, na czym polega reakcja zobojetniania

—wykorzystuje wartosci stopnia dysocjacji do szeregowania elektrolitow pod wzgledem ich mocy

Ocena dobra.

Uczen:

- opisuje przebieg doswiadczenia $wiadczgcego o obecnosci jonéw w roztworze

— potrafi zapisaé réwnania reakcji dysocjacji stopniowej kwasow i zasad

— potrafi przedstawi¢ model kationu hydroniowego

— potrafi wymieni¢ metody okreslania pH

— oblicza ilos¢ kwasu/zasady potrzebng do catkowitego zobojetnienia zasady/kwasu

Ocena bardzo dobra.

Uczen:
—wyjasnia procesy dysocjacji elektrolitycznej zwigzkéw o budowie jonowej lub sktadajgcych sie z
czgsteczek o wigzaniu kowalencyjnym spolaryzowanym

—wykazuje zaleznos¢ miedzy rodzajem wigzania a dysocjacjg zwigzku chemicznego na jony
—wyjasnia mechanizm przewodzenia prgdu elektrycznego w roztworach wodnych substancji
dysocjujgcej na jony i stopionych solach

—potrafi zaprojektowaé doswiadczenie weryfikujgce substancje jako elektrolity

—potrafi zaprojektowa¢ doswiadczenie prowadzace do zobojetniania kwasu lub zasady
—potrafi zaprojektowaé¢ doswiadczenie prowadzgce do zbadania odczynu roztworéw wodnych
soli



—potrafi zaprojektowa¢ doswiadczenie obrazujgce strgcanie osadow
—zna pojecie miareczkowanie

Ocena celujaca.

Uczen

—podaje informacje o rownoczesnej obecnosci niewielkiej liczby jonéw wodorowych i
wodorotlenkowych w kazdym roztworze wodnym

—potrafi teoretycznie zastosowac reakcje strgcania do analizy jakosciowej

—wykonuje obliczenia odczynu roztworéw uzyskanych po niestechiometrycznym zmieszaniu
kwasow i zasad

—potrafi zaprojektowa¢ doswiadczenie prowadzgce do zbadania odczynu roztworéw wodnych
soli

—potrafi zapisa¢ rownania reakcji hydrolizy stopniowej

Dziat: PROCESY UTLENIANIA-REDUKCJI, OGNIWA, KOROZJA

Ocena dopuszczajgca.

Uczenh:

— zna pojecia: stopien utlenienia, reakcja redoks, redukcja, utlenianie, reduktor, utleniacz

— zna reguty obliczania stopni utlenienia zwigzkéw nieorganicznych

— zna kolejnosc¢ czynnosci, jakie nalezy wykonaé, dobierajgc wspotczynniki metodg bilansu
elektronowego

— potrafi wyznaczy¢ stopnie utlenienia poszczegdlnych pierwiastkow w stanie wolnym oraz w
wybranych zwigzkach chemicznych

— potrafi stwierdzi¢, czy okreslona reakcja jest reakcjg redoks

— w wybranych reakcjach potrafi wskazac reduktor oraz utleniacz

— definiuje pojecia: potencjat potogniwa, potencjat standardowy pétogniwa, szereg
elektrochemiczny metali, SEM

— potrafi wymieni¢ elementy, z jakich jest zbudowane ogniwo Daniella

— potrafi zdefiniowac¢ elektrode, pétogniwo, katode, anode, klucz elektrolityczny

— potrafi interpretowa¢ symboliczny zapis ogniwa — zna wzor na site elektromotoryczng ogniwa
oblicz SEM ogniwa metalicznego

— potrafi dokonac¢ podziatu korozji

— definiuje pojecia: korozja chemiczna, korozja elektrochemiczna i pasywacja

— w wybranych reakcjach potrafi wskazac proces redukcji oraz utlenienia

Ocena dostateczna.

Uczenh:

— definiuje pojecia oghiwo odwracalne i ogniwo nieodwracalnego

— potrafi wymieni¢ elementy, z jakich sg zbudowane ogniwo Leclanchégo, akumulator
— potrafi podzieli¢ i wymieni¢ wybrane metody zapobiegania koroz;ji

— potrafi podaé przyktad kationu metalu wykazujgcego silne wtasciwosci utleniajgce

— zna pojecie potencjat standardowy



— potrafi poda¢ przyktad metalu wykazujgcego silne wiasciwosci redukujace

— zna pojecie reakcja dysproporcjonowania

— dla wybranych reakcji redoks potrafi napisa¢ réwnania potéwkowe

— potrafi zapisaé réwnania potéwkowe

— potrafi dobrac¢ wspoétczynniki w wybranych reakcjach redoks metodg bilansu elektronowego,
zapisujgc rownania potowkowe lub stosujgc zapis strzatkowy

— na podstawie wartosci potencjatéw standardowych potrafi poréwnac wtasciwosci redukujgce
metali lub utleniajgce kationéw metali

— potrafi oméwi¢ budowe ogniwa Daniella

— potrafi narysowaé schemat ogniwa Daniella

— zna pojecie ogniwo wodorowe

— potrafi wskaza¢ metal odgrywajgcy role katody i anody w ogniwie zapisanym symbolicznie
— umie postugiwac sie szeregiem napieciowym metali

— potrafi uszeregowaé wybrane metale wraz ze wzrostem ich tendencji do utleniania sie

— potrafi uszeregowaé wybrane kationy metali wraz ze wzrostem ich tendencji do redukowania
sie

— potrafi szeregowaé wybrane metale pod wzgledem ich aktywnosci

— na podstawie wartosci potencjatéw standardowych poétogniw potrafi wskazaé w wybranym
ogniwie metal odgrywajgcy role katody i anody

— potrafi opisa¢ budowe ogniwa Leclanchégo, akumulatora

— na podstawie wartosci potencjatéw standardowych potogniw potrafi wskazaé we wskazanym
ogniwie metal odgrywajacy role katody i anody

Ocena dobra.

Uczen:

— potrafi dobrac¢ wspétczynniki w reakcjach redoks metodg bilansu elektronowego, zapisujgc
réwnania potéwkowe

— wyjasnia pojecia: oksydacja, protektor

— wyjasnia dziatanie wybranych metod zapobiegania koroz;ji

— potrafi zapisa¢ schemat ogniwa metalicznego

— potrafi zapisaé procesy zachodzace podczas pracy ogniwa metalicznego

— potrafi uszeregowa¢ wskazane metale wraz ze wzrostem ich tendenc;ji do utleniania sie

— potrafi uszeregowaé wskazane kationy metali wraz ze wzrostem ich tendenc;ji do redukowania
sie

— potrafi szeregowaé wskazane metale pod wzgledem ich aktywnosci

— potrafi prawie bezbtednie obliczy¢é SEM w zadaniach o znacznym stopniu trudnosci

— wyjasnia zasade dziatania ogniwa Leclanchégo, akumulatora oraz ogniwa paliwowego

— opisuje za pomocg rownania chemicznego prace akumulatora i regenerowanie akumulatora

Ocena bardzo dobra.

Uczen:

— potrafi przewidzie¢ wynik doswiadczenia badajgcego zdolno$ci utleniajgce fluorowcow
— potrafi napisa¢ réwnania potdéwkowe dla reakcji dysproporcjonowania

— potrafi przewidzie¢ zachowanie metalu w roztworze jego soli



— potrafi przedstawi¢ zasade dziatania ogniwa metalicznego

— wyjasnia dziatanie wskazanych metod zapobiegania korozji

— ttumaczy mechanizm powstawanie korozji elektrochemicznej

— ttumaczy wynik doswiadczenia badania procesu korozji elektrochemicznej stali w réznych
warunkach

— potrafi wskaza¢ metal, ktéry w okreslonych warunkach bedzie odgrywat role protektora,
ochrone dla stali

— potrafi bezbtednie obliczyé SEM w zadaniach o wiekszym stopniu trudnosci

Ocena celujgca.

Uczen:

—opisuje praktyczne zastosowania elektrolizy

—wyjasnia, co i dlaczego nalezy zrobié, by przedtuzy¢ czas eksploatacji akumulatora
—objasnia mechanizm korozji (mikroogniwo na powierzchni metalu, korozja kropli)
—przewiduje wynik doswiadczenia badania procesu korozji elektrochemicznej stali w réznych
warunkach

Dziat: WEGLOWODORY

Ocena dopuszczajgca.

Uczenh:

— definiuje wspotczesne pojecie chemii organicznej

— zna teorie witalistyczng

— wymienia wybrane elementy teorii strukturalnej

— rozrdznia zwigzki organiczne od nieorganicznych

— rozrdéznia wzory sumaryczne, strukturalne, pétstrukturalne, szkieletowe

— definiuje pojecie izomerii oraz izomeréw

— wymienia typy izomerii

— potrafi klasyfikowa¢ wybrane zwigzki organiczne

— zna pojecie szeregu homologicznego oraz homologu

— definiuje pojecia: rodnik, elektrofil, nukleofil

— wymienia typy reakcji, jakim ulegajg zwigzki organiczne

— zna charakterystyczne cechy budowy alkanéw

— potrafi nazwac alkany fancuchowe zawierajgce od 1 do 8 atomow wegla w czgsteczce
— potrafi wymieni¢ reguty nazewnictwa alkanéw rozgatezionych

— zna i stosuje wzor ogolny alkanéw — potrafi narysowaé wzory sumaryczne, strukturalne,
potstrukturalne wskazanych alkanow fancuchowych oraz wybranych alkandéw rozgatezionych
— zna tendencje zmian wybranych wtasciwosci fizycznych w szeregu homologicznym

— potrafi wymieni¢ wybrane wtasciwosci chemiczne alkanéw

— zna charakterystyczne cechy budowy alkenow

— potrafi nazwa¢ alkeny tahcuchowe zawierajgce od 1 do 8 atomow wegla w czgsteczce
— potrafi wymieni¢ reguty nazewnictwa alkendw rozgatezionych

— zna i stosuje wzor ogolny alkenow



— potrafi narysowaé wzory sumaryczne, strukturalne, pétstrukturalne wskazanych alkenéw
tancuchowych oraz wybranych alkenéw rozgatezionych

— potrafi wymieni¢ wybrang metode umozliwiajgca otrzymanie alkenéw

— zna tendencje zmian wybranych wtasciwosci fizycznych w szeregu homologicznym
— potrafi wymieni¢ wybrane wtasciwosci chemiczne alkenow

— zna pojecia: polimeryzacja, monomer, mer

— zna charakterystyczne cechy budowy alkinéw

— potrafi nazwac alkiny tancuchowe zawierajgce od 1 do 8 atoméw wegla w czgsteczce
— potrafi wymieni¢ reguty nazewnictwa alkindbw rozgatezionych

— zna i stosuje wzér ogolny alkinow

— potrafi narysowaé wzory sumaryczne, strukturalne, pétstrukturalne wskazanych alkinow
tancuchowych oraz wybranych alkindw rozgatezionych

— potrafi wymieni¢ wybrang metode umozliwiajgca otrzymanie alkindw

— zna tendencje zmian wybranych wiasciwosci fizycznych w szeregu homologicznym
— potrafi wymieni¢ wybrane wtasciwosci chemiczne alkinéw

— zna charakterystyczne cechy budowy weglowodoréw aromatycznych

— potrafi wymieni¢ reguty nazewnictwa weglowodoréw aromatycznych

— zna i stosuje wzér ogdlny weglowodoréw aromatycznych

— potrafi narysowaé wzor benzenu

— potrafi wymieni¢ wybrane wtasciwosci chemiczne benzenu

— wyjasnia pojecia: polimeryzacja i polikondensacja

— potrafi podaé przyktadowy podziat polimeréw

— potrafi wymieni¢ wybrane wtasciwosci fizyczne i chemiczne polimerow

— zna pojecie depolimeryzacja — potrafi wymieni¢ przyktadowe polimery

— skrétowo opisuje produkcje przemystowg weglowodoréw

— wymienia weglowodory wystepujgce w przyrodzie

— opisuje skrotowo, na czym polega destylacja frakcyjna ropy naftowej

— potrafi wymieni¢ przyktadowe produkty destylacji frakcyjnej ropy naftowej

— potrafi wymieni¢ przyktadowe zastosowanie produktéow destylacji ropy naftowej

— definiuje pojecia: kraking i reforming — skrétowo opisuje pirolize wegla kamiennego
— potrafi wymieni¢ produkty pirolizy wegla kamiennego

— potrafi wymieni¢ przyktadowe zastosowanie produktow pirolizy wegla kamiennego

Ocena dostateczna.

Uczen:

— potrafi poréwnac pojecie chemii organicznej kiedys i dzis

— wyjasnia niepoprawnosc teorii witalistycznej

— wymienia wszystkie postulaty teorii strukturalnej

— na wybranych przykfadach raczej bezbtednie stosuje postulaty teorii strukturalnej

— potrafi stosowac wzory sumaryczne, strukturalne, potstrukturalne, szkieletowe

— potrafi wzajemnie przeksztatca¢ wzory strukturalne, potstrukturalne, szkieletowe na
wybranych przyktadach

— wyjasnia i obrazuje za pomocg wzordw strukturalnych pojecie izomerii na podstawie
wybranych przyktadow



— potrafi klasyfikowa¢ wskazane zwigzki organiczne

— stosuje pojecie szeregu homologicznego i homologu

— potrafi podaé przyktad rodnika, elektrofila, nukleofila

— potrafi scharakteryzowac¢ wybrany typ reakgciji, jakim ulegajg zwigzki organiczne

— potrafi opisa¢ budowe alkanéw — potrafi nazwaé wybrane alkany rozgatezione

— potrafi narysowaé wzory sumaryczne, strukturalne, pétstrukturalne wskazanych alkanéw
rozgatezionych

— potrafi porownac wybrane wiasciwosci fizyczne alkanéw w szeregu homologicznym

— potrafi wymieni¢ wtasciwosci chemiczne alkanow

— wybrane wiasciwosci chemiczne alkandw potrafi zobrazowaé odpowiednim réwnaniem reakcji
chemicznej

— wyjasnia pojecie reakcji tancuchowych

— potrafi opisa¢ budowe alkenoéw

— potrafi nazwaé wybrane alkeny rozgatezione

— potrafi narysowaé wzory sumaryczne, strukturalne, pétstrukturalne wskazanych alkenéw
rozgatezionych

— potrafi oméwi¢ zjawisko izomerii na wybranym przyktadzie alkenéw

— potrafi wymieni¢ metody umozliwiajgce otrzymanie alkenéw

— potrafi porownac wybrane wiasciwosci fizyczne alkenéw w szeregu homologicznym

— potrafi wymieni¢ wtasciwosci chemiczne alkenéw

— wybrane wiasciwosci chemiczne alkendw potrafi zobrazowaé odpowiednim réwnaniem reakcji
chemicznej

— zna regute Markownikowa

— proponuje reakcje chemiczng pozwalajgcg na odréznienie alkanu od alkenu

— potrafi zapisa¢ strukture monomeru na podstawie wzoru meru i odwrotnie

— potrafi opisa¢ budowe alkinéw

— potrafi nazwac wybrane alkiny rozgatezione

— potrafi narysowaé wzory sumaryczne, strukturalne, pétstrukturalne wskazanych alkinow
rozgatezionych

— potrafi oméwi¢ zjawisko izomerii na wybranym przyktadzie alkinow

— potrafi wymieni¢ metody umozliwiajgce otrzymanie alkindw

— potrafi porowna¢ wybrane wtasciwosci fizyczne alkindw w szeregu homologicznym
— potrafi wymieni¢ wtasciwoéci chemiczne alkindw

— wybrane wiasciwosci chemiczne alkinéw potrafi zobrazowa¢ odpowiednim réwnaniem reakcji
chemicznej

— proponuje reakcje chemiczng pozwalajgcg na odréznienie alkanu od alkinu

— potrafi zaproponowac¢ podziat polimerow

— potrafi odrézni¢ reakcje polimeryzacji od polikondensacii

— potrafi wymienié¢ wtasciwosci fizyczne i chemiczne polimeréw

— potrafi porownac¢ wiasciwosci duroplastow i termoplastéw

— potrafi wymieni¢ przyktadowe wtasciwosci wybranych polimeréw

- potrafi podac¢ przykltadowe zastosowanie wybranych polimeréw

— potrafi opisa¢ budowe weglowodoréw aromatycznych



— potrafi nazwaé wybrane pochodne benzenu

— potrafi narysowaé wzor szkieletowy wybranych pochodnych benzenu

— wybrane wiasciwosci chemiczne benzenu potrafi zobrazowaé odpowiednim réwnaniem reakciji
chemicznej

— zna tendencje zmian wybranych wiasciwo$ci fizycznych w szeregu homologicznym
— omawia produkcje przemystowg weglowodoréw

— opisuje, na czym polega destylacja frakcyjna ropy naftowe;j

— potrafi wymieni¢ produkty destylacji frakcyjnej ropy naftowe;j

— potrafi wymieni¢ zastosowanie produktow destylacji ropy naftowej

— wyjasnia i porownuije pojecia: kraking i reforming — wyjasnia pojecie liczby oktanowej
— opisuje pirolize wegla kamiennego

— potrafi wymieni¢ zastosowanie produktow pirolizy wegla kamiennego

Ocena dobra.

Uczenh:

— opisuje ewolucje pojecia chemii organicznej na przestrzeni wiekéw

— na konkretnych przyktadach obrazuje niepoprawnosc teorii witalistyczne;j

— na wybranych przykfadach bezbtednie stosuje postulaty teorii strukturalnej

— obrazuje na wybranych przyktadach, stosujgc dowolnie wskazane wzory (strukturalne,
potstrukturalne, szkieletowe), rézne typy izomerii

— potrafi wzajemnie przeksztatca¢ wzory strukturalne, potstrukturalne, szkieletowe na
wskazanych przykfadach

— operuje pojeciami: rodnik — potrafi scharakteryzowa¢ wskazany typ reakcji, jakim ulegajg
zwigzki organiczne (addycja, substytucja, eliminacja)

— potrafi nazwa¢ wybrane alkany rozgatezione

— potrafi przewidzie¢ wynik doswiadczenia dotyczgcego badania wptywu dtugoéci tancucha
weglowego na wtasciwosci fizyczne alkanéw

— wskazane wiasciwosci chemiczne alkanow potrafi zobrazowa¢ odpowiednim réwnaniem
reakcji chemicznej

— potrafi poda¢ przyktad reakcji tancuchowe;j

— potrafi nazwac wybrane alkeny rozgatezione

— potrafi omowi¢ zjawisko izomerii na wskazanym przyktadzie alkenéw

— potrafi zaprojektowac doswiadczenie pozwalajgce na otrzymanie etenu

— wskazane wtasciwosci chemiczne alkenéw potrafi zobrazowa¢ odpowiednim réwnaniem
reakcji chemicznej

— stosuje regute Markownikowa w reakcji addycji niesymetrycznych czgsteczek do
niesymetrycznych alkenow

— proponuje doswiadczenie pozwalajgce na odrdznienie alkanu od alkenu

— potrafi nazwac wybrane alkiny rozgatezione

— potrafi oméwi¢ zjawisko izomerii na wskazanym przykfadzie alkinow

— potrafi zaprojektowac doswiadczenie pozwalajgce na otrzymanie etynu

— wskazane wtasciwosci chemiczne alkinéw potrafi zobrazowaé odpowiednim réwnaniem
reakcji chemicznej

— potrafi wymienié przyktadowe wtasciwosci wskazanych polimerow



— potrafi poda¢ przyktadowe zastosowanie wskazanych polimerow

— potrafi nazwaé wybrane pochodne benzenu

— potrafi porowna¢ wybrane wtasciwosci fizyczne weglowodoréw aromatycznych w szeregu
homologicznym

— potrafi narysowac wzor szkieletowy wybranych pochodnych benzenu

— potrafi wymieni¢ wtasciwosci chemiczne wybranych pochodnych benzenu

— potrafi zaproponowac¢ sposoby zwiekszajgce liczbe oktanowg

— omawia procesy krakingu i reformingu

— potrafi zobrazowa¢ za pomocg wybranego rownania reakcji chemicznej proces krakingu i
reformingu

— interpretuje warto$ci liczby oktanowe;j

Ocena bardzo dobra.

Uczenh:

— potrafi opisa¢ stowami oraz zobrazowac réwnaniem reakcji przetomowg przemiane zwigzku
nieorganicznego na organiczny przeprowadzong przez Woéhlera

— na wskazanych przykfadach bezbtednie stosuje postulaty teorii strukturalnej

— potrafi na wzorach ogdlnych zobrazowac wybrany typ reakgciji, jakim ulegaja zwigzki
organiczne

— potrafi nazwac wskazane rozgatezione alkany zawierajgce do 8 atoméw wegla w najdtuzszym
tancuchu weglowym

— potrafi zaprojektowac doswiadczenie dotyczgce badania wptywu dtugosci fancucha
weglowego na wtasciwosci fizyczne alkanéw

— potrafi zobrazowaé pojecie reakcji tancuchowej na przyktadzie reakcji substytucji rodnikowej —
potrafi nazwa¢ wskazane rozgatezione alkeny zawierajgce do 8 atomow wegla w najdtuzszym
tancuchu weglowym

— w reakcji eliminacji potrafi wskaza¢ produkt gtéwny oraz uboczny reakcji (stosuje regute
Zajcewa)

— potrafi zaprojektowac doswiadczenie pozwalajgce na odréznienie alkanu od alkenu

— potrafi nazwac¢ wskazane rozgatezione alkiny zawierajgce do 8 atomow wegla w najdtuzszym
tancuchu weglowym

— potrafi zaprojektowac doswiadczenie pozwalajgce na odréznienie alkanu od alkinu

— potrafi reakcje polikondensaciji oraz polimeryzacji zobrazowa¢ na wskazanym przyktadzie

— potrafi poda¢ wzoér meru wybranego polimeru

— wyjasnia, dlaczego benzen, w przeciwienstwie do alkendw i alkinéw, nie odbarwia wody
bromowej ani wodnego roztworu manganianu(VIl) potasu

— potrafi zobrazowaé za pomocg wskazanego rownania reakcji chemicznej proces krakingu i
reformingu

— potrafi wymieni¢ zwigzki bedgce sktadnikami benzyny wzorcowej

— potrafi poda¢ przyktad zwigzku posiadajgcego liczbe oktanowg wiekszg niz 100

— potrafi podaé wzér meru wskazanego polimeru



Ocena celujaca.

Uczen:

— potrafi nazwac podstawione cykloalkany

— potrafi nazwac¢ cykloalkeny i dieny

— potrafi omowic zjawisko izomerii geometrycznej na wybranym przyktadzie
— potrafi okresla¢ wskazane izomery geometryczne jako cis lub trans

— potrafi wymieni¢ przyktad zwigzku petnigcego role antydetonatora

Dziat — Alkohole, fenole

Ocena dopuszczajaca.

Uczen:

- wyjasni pojecie grupy funkcyjnej;

- poda wzor ogdlny alkoholi;

- wyjasni zasady nazewnictwa alkoholi;

- przedstawi wzory strukturalne prostych alkoholi i ich izomerdéw oraz poda ich nazwy
systematyczne;

- wyjasni pojecie rzedowosci alkoholi;

- poda wiasciwosci fizyczne metanolu, etanolu, glikolu etylenowego, glicerolu;

- wyjasni co to sg fenole;

- rozrézni wzory alkoholi i fenoli;

- poda wzér sumaryczny i strukturalny fenolu oraz przyktady z zycia codziennego szkodliwego
dziatania fenoli;

— zapisze rownania reakcji spalania alkoholi (do heptanolu);

- okresli nazwy, napisze wzory strukturalne, pétstrukturalne, sumaryczne alkoholi (do
heptanolu);

- zaproponuje nazwy systematyczne alkoholi na podstawie wzorow;

- skonstruuje wzory strukturalne i potstrukturalne alkoholi na podstawie nazw;

- ustali rzedowo$¢ alkoholu na podstawie wzoru;

- wyjasni pojecie alkoholi polihydroksylowych, okres$li, jakie alkohole zalicza sie do
wielowodorotlenowych;

- przedstawi wzory strukturalne glikolu etylenowego i glicerolu oraz poda ich nazwy
systematyczne;

- poda nazwe systematyczng prostego alkoholu wielowodorotlenowego;

- poda przyktady zastosowania glikolu i glicerolu z uwzglednieniem toksycznego dziatania
glikolu;

- dostrzega szkodliwe dziatanie alkoholu metylowego i etylowego na organizm ludzki

Ocena dostateczna.

Uczen:

- napisze réwnania reakcji otrzymywania prostych alkoholi (z alkenéw, chlorowcopochodnych,
fermentacji alkoholowej);

- zapisze réwnania reakcji substytucji prostych alkoholi (np. z HCI), oraz eliminacji (H,O)

— zapisze rownania reakgcji prostych alkoholi z metalem aktywnym (np. Na, K);



- zapisze rownania reakcji utleniania prostych alkoholi (np. za pomocg CuO);
- wyjasni budowe czgsteczki metanolu, etanolu;

Ocena dobra.

Uczenh:

- rozwigze chemograf alkan-alken-alkohol;

- nazwie prosty alkoholan i zapisze rownania reakcji hydrolizy prostych alkoholanow i okresli
odczyn ich roztworu;

- zapisze odpowiednie rownania reakcji potwierdzajgce wtasciwosci glikolu i gliceryny;
- zapisze réwnania reakcji glicerolu z sodem i wodorotlenkiem miedzi (I1);

- porowna doswiadczalnie charakter chemiczny alkoholi mono i polihydroksylowych;

- przedstawi réwnania reakcji dysocjacji, z metalem aktywnym, z NaOH dla fenolu;

- napisze réwnanie reakcji otrzymywania fenolu;

— zapisze réwnania nitrowania i bromowania fenolu;

- zaproponuje reakcje wspdlne i odrézniajgce alkohole od fenoli;

— wyjasnia przyczyny okreslonych witasciwosci fizycznych i chemicznych alkoholi
polihydroksylowych

- wyjasnia przyczyny okreslonych wiasciwosci fizycznych fenoli

- wyjasnia przyczyny kwasowego charakteru fenoli

Ocena bardzo dobra.

Uczen:

- wyjasnia przyczyne réznic we wiasciwosciach alkoholi mono- i polihydroksylowych, alkoholi i
fenoli

- wyjasnia mechanizm i konsekwencje szkodliwego dziatania alkoholu metylowego i etylowego
na organizm ludzki

Ocena celujgca.

Uczen:

- rozwigzuje zadania stechiometryczne wynikajgce z wtasciwosci alkoholi monohydroksylowych
- projektuje do$wiadczenie pozwalajgce zbadaé wtasciwosci i zidentyfikowac alkohole mono i
polihydroksylowye oraz fenole

- projektuje doswiadczenia odrézniajgce alkohole i fenole, odrézniajgce alkohole o réznej
rzedowosci



