CHEMIA - ZAKRES ROZSZERZONY ( Profil biologiczno-chemiczny)
Przyktady wiadomosci i umiejetnosci ucznia po realizacji poszczegolnych czesci podstawy
programowej dla klasy pierwszej liceum ogdlnoksztatcgcego.

Dzial: WSPOLCZESNY MODEL BUDOWY ATOMU, PROMIENIOTWORCZOSC NATURALNA
| SZTUCZNA.

Ocena dopuszczajgca.

Uczenh: -definiuje pojecie: atom.

-przedstawia zarys jadrowego modelu atomu (jadro o tadunku dodatnim, a wokét ujemnie
natadowane elektrony)

-definiuje pojecia: masa atomowa, proton, neutron, elektron, nukleon.

-podaje tadunki i przyblizone masy czgstek elementarnych.

-podaje rozmieszczenie czgstek w atomie i ich liczbe na podstawie symbolu AE..

-definiuje pojecia: izotopy, pierwiastek, nuklid.

-rozréznia pojecia masa atomowa, liczba masowa.

-podaje nazwy i sktad izotopédw wodoru -definiuje pojecia: sity jgdrowe, liczby magiczne.
-wymienia rodzaje promieniowania emitowanego przez pierwiastki promieniotworcze.
-definiuje pojecia: okres pottrwania, przemiana a, przemiana P, wychwyt K, szereg
promieniotworczy.

-podaje regute Fajansa Soddy'ego.

-poréwnuje trwatos¢ izotopow na podstawie okreséw pottrwania.

-wymienia osiggniecia naukowe Marii Sklodowskiej Curie.

-podaje fakty swiadczgce o patriotyzmie uczonej.

-definiuje pojecia: promieniotworczos¢ sztuczna, pozyton.

-wymienia w jakich dziedzinach zycia znalazly zastosowania izotopy promieniotworcze..
-podaje warunki bezpiecznej pracy z izotopami promieniotwérczymi.

-wymienia zjawiska swiadczgce o korpuskularnej i falowej naturze elektronu.

-formutuje zasade nieoznaczonosci i definiuje pojecia: atomowy obszar orbitalny, orbital
atomowy, kwant energii.

-podaje jakie wielkosci charakteryzujg stan elektronu w atomie.

-wymienia nazwy liczb kwantowych, podaje wartosci jakie one przyjmuja, o jakich wielkosciach
opisujgcych atomowy obszar orbitalny decyduja.

-definiuje pojecia: stan kwantowy, poziom i podpoziom energetyczny, poziom orbitalny.
-wskazuje, ktére modele przedstawiajg obszary orbitalne s,p,d .

-definiuje pojecia; stan podstawowy, stan wzbudzony, konfiguracja elektronowa, elektrony
sparowane i niesparowane, promocja elektronu.

-formutuje zakaz Pauliego i regute Hunda.

-podaje co oznaczajg opisy standw elektrondw za pomocg liczb kwantowych, typu 2s1 lub 3p6 i
zapisy je w formie graficznej (klatkowej).

-interpretuje co oznacza konfiguracja elektronowa podana w formie opisu podpowtokowego typu
1s22s22p1 i zapis taki podany w formie graficznej (klatkowej), wskazuje elektrony sparowane i
niesparowane.

Ocena dostateczna.



Uczen: -wymienia odkrycia, ktdre doprowadzity do zbudowania jadrowego modelu atomu.

- zapisuje symbole AE znajgc symbol E lub liczbe protondw oraz liczbe neutrondw.

-poréwnuje budowe atoméw izotopdéw o podanych symbolach.

-wyréznia symbole izotopow jednego pierwiastka wsrod symboli nuklidow réznych pierwiastkow.
-definiuje pojecie defekt masy.

-sposrod podanych nuklidow wskazuje trwalsze.

-wykorzystuje regute Fajansa Soddy'ego do okreslania, jaki jest produkt danej przemiany
promieniotworczej.

-podaje przyktady naturalnych izotopodw promieniotworczych.

-wymienia zrodfa pochodzenia naturalnych pierwiastkdw promieniotwérczych.

-oblicza, znajgc substrat i produkt przemiany, jaka zaszta przemiana (a,R,Y ).

-podaje sposoby otrzymywania sztucznych izotopow promieniotwérczych.

-wyjasnia, dlaczego korzystne i niezbedne jest zastosowanie izotopow promieniotwdrczych.
-wyjasnia, dlaczego niezbedne jest zastosowanie specjalnych srodkéw bezpieczenstwa przy
pracy z izotopami promieniotworczymi.

-podaje przyczyny, dla ktérych opisuje sie miejsce elektrondéw w atomie podajac jedynie
atomowy obszar orbitalny, w ktérym prawdopodobienstwo wystgpienia elektronu jest duze.
-podaje, jakie wielkosci kwantujg poszczegdine liczby kwantowe.

- na podstawie zaleznosci miedzy liczbami kwantowymi oblicza liczbe stanow kwantowych dla
gtownej liczby kwantowej=1,2,3

-modeluje obszary orbitalne s i p.

-na przyktadzie konfiguracji elektronowych atoméw podanych za pomocg liczb kwantowych i w
formie graficznej (klatkowej) wyjasnia, jaka jest kolejno$¢ zapetniania obszaréw orbitalnych, na
czym polega zakaz Pauliego, reguta Hunda, promocja elektronu.

Ocena dobra.

Uczenh: -potrafi uzasadni¢ twierdzenie, ze poglady na budowe atomu zmieniaty sie wraz z
rozwojem wiedzy. -zapisuje (wykorzystujgc uktad okresowy) symbol, podaje liczbe i
rozmieszczenie czgstek w atomie pierwiastka o podanej nazwie i liczbie neutronéw.
-przedstawia réznice miedzy czgstkami elementarnymi.

-oblicza srednig mase atomowa na podstawie sktadu izotopowego.

-wyjasnia roznice miedzy nuklidem a izotopem.

-kroétko prezentuje modele jgdra atomowego.

-oblicza energie defektu masy.

-opisuje nature i wlasciwosci promieniowania a,3,Y.

-uzupetnia réwnania przemian promieniotworczych.

-oblicza zmiane masy izotopu w okreslonym czasie na podstawie okresu poftrwania.

-oblicza liczby atomowe i masowe kolejnych nuklidéw w szeregu promieniotwdrczym. -uzupetnia
réwnania sztucznych przemian promieniotwoérczych.

-wymienia i wyjasnia na czym polega zastosowanie izotopdéw promieniotworczych w technice i
medycynie.

-opisuje zjawiska swiadczgce o korpuskularnej i falowej naturze elektronu.

-opisuje doswiadczenie modelowe wyjasniajgce na czym polega kwantowanie energii .
-wyjasnia termin: spin.



-na podstawie zaleznosci miedzy liczbami kwantowymi oblicza liczbe stanow kwantowych dla
podanej gtéwnej liczby kwantowej

— wyjasnia, dlaczego jest np. jeden obszar orbitalny 2s, a trzy obszary orbitalne 2p.
-wyjasnia, dlaczego wystepuje zjawisko promoc;ji elektronu.

-na podstawie podanej konfiguracji elektronowej atomu, okresla wartosci liczb kwantowych
opisujgce elektrony w tym atomie.

-wskazuje na btedy w niepoprawnie zapisanej konfiguracji elektronowej i je koryguje.

Ocena bardzo dobra.

Uczen: -potrafi przedstawic i krytycznie oceni¢ pierwsze modele i poglady na budowe atomu.
(np. poglady Daltona, model atomu wg Thomsona).

-wykazuje, ze na podstawie liczby protondéw lub elektronéw w atomie pierwiastka mozna podac
jego nazwe, a liczba neutronéw nie jest cechg charakterystyczng danego pierwiastka.
-uzasadnia potrzebe wprowadzenia jednostki masy atomowe;.

-uzasadnia poglad, ze czgstki elementarne majg ztozong budowe.

-oblicza sktad izotopowy dla pierwiastkow wystepujacych w postaci dwéch izotopdéw, znajgc
mase atomowg pierwiastkéw.

-opisuje wpltyw sktadu jadra atomowego na jego trwatosé.

-poréwnuje energie defektu masy z energig uzyskang w reakcji chemiczne.

-zapisuje rownanie okreslonych przemian promieniotwdérczych.

-stosuje pojecie okresu péttrwania do sporzadzania wykresu rozpadu promieniotwoérczego.
-okresla na podstawie wykresu ilos¢ materiatu promieniotwérczego w probce po okreslonym
czasie.

-wyjasnia , jakie osiggniecia naukowe uczonej przyczynity sie do rozwoju wiedzy o budowie
atomu i promieniotwdérczosci.

zapisuje réwnania sztucznych przemian promieniotwérczych na podstawie opisu ich przebiegu.
-planuje, w jaki sposob przeksztatci¢ jeden nuklid w inny. -wymienia i wyjasnia, podajac
przyktady, na czym polega zastosowanie izotopdw promieniotworczych w badaniach
naukowych.

-wyjasnia na czym polegajg zjawiska $wiadczgce o korpuskularnej i falowej naturze elektronu.
-na podstawie zaleznosci miedzy liczbami kwantowymi oblicza liczbe stanéw kwantowych dla
dowolnej wartosci gtéwnej liczby kwantowe;j.

-modeluje obszary orbitalne d,f. -wykorzystujgc schematy obsadzania stanéw kwantowych w
atomie wieloelektronowym przedstawia za pomocag liczb kwantowych i w formie graficznej
(klatkowej) konfiguracje elektronowe atoméw o podanej liczbie atomowej

-na podstawie podanych liczb kwantowych opisujacych stan elektronéw w atomie podaje
konfiguracje elektronowg tych atoméw -wskazuje na btedy nieprawidtowo zapisanej konfiguracji
elektronowej, podaje prawidtowg i wyjasnia, na czym polegaty btedy.

Ocena celujaca.

Uczen: -wskazuje zwigzek miedzy parzystoscig jgdra i liczbg nuklidéw wystepujgcych w
przyrodzie

-prezentuje podziat czgstek elementarnych, ilustrujgc przyktadami

-objasnia, na czym polega anihilacja materii -przedstawia budowe antyatomu wodoru



-wymienia podstawowe rodzaje oddziatywan elementarnych

-przedstawia kwarkowg budowe protonu i neutronu oraz wyjasnia, na czym polega ich
wzajemna przemiana -objasnia, dlaczego szybkos¢ rozpadu promieniotwérczego jest wielkoscig
statystyczng

-podaje produkty powstajgce podczas zderzen atomoéw 14N z neutronami w atmosferze Ziemi
-podaje i definiuje jednostki dawki napromieniowania i rbwnowaznika dawki promieniowania
-objasnia, kiedy i dlaczego wprowadza sie wspotczynniki jakosci promieniowania tzw. QF
-podaje czynniki wptywajgce na wielkos¢ otrzymywanej rocznej dawki napromieniowania
-wymienia symptomy choroby popromienne;j

-podaje konfiguracje stanéw wzbudzonych atomu helu

-proponuje konfiguracje elektronowg nowych pierwiastkow

Dziat: UKLAD OKRESOWY PIERWIASTKOW.

Ocena dopuszczajgca.

Uczen: -okresla miejsce pierwiastka w uktadzie okresowym, odczytuje jego nazwe na podstawie
podanego miejsca w uktadzie okresowym.

- wskazuje okresy i grupy w uktadzie, podaje nazwy grup.

-wskazuje na liczbe atomowa, jako wielkosé, ktéra okresla kolejnos¢ pierwiastkéw we
wspotczesnym uktadzie.

-definiuje pojecia :elektrony walencyjne, rdzen(zrgb) atomowy, blok energetyczny.

-podaje, jakie wiadomosci o pierwiastkach i budowie ich atoméw mozna odczytac znajgc
numery okresu i grupy oraz liczbe atomowg i masowg dla pierwiastkow o Z od 1 do 35.
-okreéla, na podstawie miejsca pierwiastkéw w uktadzie i znanej liczby masowej: a)sktad jgder
atomowych, b) konfiguracje elektronowe [ ( 3 sposoby): 1) z uwzglednieniem liczby elektronéw
tylko w powtokach , 2) z uwzglednieniem liczby elektronéw w podpowtokach, 3) z
wykorzystaniem konfiguracji helowcow] c) zrgb atomowy, d) konfiguracje elektronow
walencyjnych przedstawiong réwniez w formie graficznej, (wykorzystujgc przynaleznos¢
pierwiastkow do blokéw energetycznych, e) liczbe niesparowanych elektronow.

-znajgc konfiguracje elektronowg identyfikuje pierwiastek.

-podaje wiasciwosci sodu, potasu, magnezu , wapnia, chloru ,bromu, jodu, siarki, tlenu.
-poréwnuje reaktywnos$¢ sodu i potasu, magnezu i wapnia, sodu i magnezu, potasu i wapnia
oraz fluorowcow i tlenowcédw.

-pisze réwnania reakcji sodu, potasu i wapnia z wodg oraz te, ktére swiadczg o réznej
reaktywnosci fluorowcow.

-podaje definicje zjawiska alotropii. -podaje przyktady odmian alotropowych pierwiastkéw.
-wskazuje w ukfadzie okresowym bloki energetyczne.

-podaje charakterystyczne wiasciwosci pierwiastkéw bloku energetycznego s,p,d.
-przedstawia, jak zmieniajg sie wlasciwosci pierwiastkdw i ich zwigzkéw w obrebie okresu i w
grupie.

Ocena dostateczna.
-podaje przyktady préb klasyfikacji pierwiastkow, podejmowane przed Mendelejewem.



-podaje mase atomowa, jako wielko$¢ okreslajgcg kolejnos¢ pierwiastkow w uktadzie
Mendelejewa. -dla pierwiastkow o Z od 1 do 40:

-okre$la, na podstawie miejsca pierwiastka w ukfadzie i znanej liczby masowej: a)skiad jader
atomowych, b) konfiguracje elektronowe(3 sposoby), c)zrgb atomowy, d) konfiguracje
elektronéw walencyjnych, €) liczbe niesparowanych elektronéw. - znajgc konfiguracije
elektronowg atomu, identyfikuje pierwiastek i okresla jego miejsce w uktadzie okresowym.
-porownuje wiasciwosci sodu, potasu, magnezu, wapnia.

-poréwnuje wtasciwosci chloru, bromu, jodu, tlenu i siarki.

-podaje przyktady, jakimi wtasciwosciami mogg sie rézni¢ odmiany alotropowe tych samych
pierwiastkow.

-podaje konfiguracje elektronowe powtok walencyjnych atomoéw pierwiastkdéw bloku s, p, d.

Ocena dobra.

Uczen: -podaje przyktady pierwiastkow, ktorych istnienie przewidziat Mendelejew.

-dla pierwiastkéow o Z od 1 do 56:

-okreéla, na podstawie miejsca pierwiastka w uktadzie i znanej liczby masowej: a) skfad jader
atomowych, b)konfiguracje elektronowe(3sposoby) c) zrgb atomowy, d) konfiguracje elektronow
walencyjnych, e) liczbe niesparowanych elektronéw. -sprawdza w tablicach, w ktérych
przypadkach, ze wzgledu na promocje elektronéw, nalezy poprawi¢ zapisane konfiguracje.
-znajgc konfiguracje elektronowg atomu, identyfikuje pierwiastek i okresla jego miejsce w
ukfadzie okresowym.

-okresla przynalezno$¢ do grupy i bloku energetycznego pierwiastka na podstawie znanej
konfiguracji elektronéw walencyjnych jego atomu.

-podaje, jak reaktywnosé metali grup gtéwnych zalezy od ich miejsca w uktadzie.

-podaje jak reaktywnosc¢ niemetali grup gtéwnych zalezy od ich miejsca w ukfadzie.
-projektuje doswiadczenia ilustrujgce réznice aktywnosci metali i fluorowcéw.

-poréwnuje witasciwosci odmian alotropowych pierwiastkéw, np. tlenu i ozonu.

-podaje charakterystyczne wiasciwosci pierwiastkéw bloku f.

Ocena bardzo dobra.

Uczen: -wyjasnia na podstawie jakich zaleznosci, wystepujgcych w jego uktadzie, Mendelejew
mogt przewidziec istnienie nieznanych za jego czasu pierwiastkow i przewidzie¢ ich wtasciwosci
oraz wiasciwosci ich zwigzkéw. dla dowolnych pierwiastkow: -okresla, na podstawie miejsca
pierwiastka w ukfadzie i znanej liczby masowej: a) skfad jader atomowych, b) konfiguracje
elektronowe (3 sposoby), c)zrgb atomowy, d) konfiguracje elektronéw walencyjnych, e liczbe
niesparowanych elektronow. -sprawdza w tablicach, w ktérych przypadkach, ze wzgledu na
promocje elektronow, nalezy poprawic¢ zapisane konfiguracje.

-znajgc konfiguracje elektronowg atomu, identyfikuje pierwiastek i okresla jego miejsce w
ukfadzie okresowym.

-przewiduje budowe atoméw nie odkrytych jeszcze pierwiastkow.

-przewiduje wiasciwosci jakie powinny mie¢ pierwiastki nalezgce do tych samych grup uktadu
okresowego i potwierdza je danymi literaturowymi, czy przewidywane wiasciwosci zostaty
podane zgodnie ze stanem faktycznym.



-planuje doswiadczenie wykazujgce, ze odmiany alotropowe pierwiastkow sktadajg sie z takich
samych atoméw.

-okresla potozenie dowolnego pierwiastka w uktadzie na podstawie znajomosci konfiguraciji
elektronowej atomu tego pierwiastka.

Ocena celujaca.
Uczen: - wyjasnia pochodzenie jednej z anomalii uktadu okresowego (Ar — K) - proponuje
wiasciwosci nowych pierwiastkdw na podstawie analizy U.O.

Dzial: TYPY WIAZAN CHEMICZNYCH.

Ocena dopuszczajaca.

Uczen: -definiuje pojecia: elektroujemnos¢, elektrony walencyjne.

-okreéla, jak zmienia sie elektroujemnos¢ pierwiastkdw w okresach i grupach.

-korzystajgc z uktadu okresowego okresla liczbe i konfiguracje elektronéw walencyjnych.
-definiuje regute oktetu i dubletu.

-biorgc pod uwage réznice elektroujemnosci i liczby elektronéw walencyjnych wskazuje, miedzy
jakimi pierwiastkami wystepuje wigzanie jonowe.

-podaje, jakie charakterystyczne wiasciwosci majg zwigzki o budowie jonowe;.

-sposréd podanych wskazuje zwigzki, w ktorych wystepuje wigzanie jonowe.

-znajgc symbole jonéw podaje wzor zwigzku ztozonego z tych jonow.

-okre$la na czym polega wigzanie kowalencyjne. -wskazuje, biorgc pod uwage elektroujemnosé
i liczbe elektrondéw walencyjnych, miedzy jakimi atomami tworzy sie wigzanie kowalencyjne.
-definiuje pojecia: wigzanie pojedyncze i wigzanie wielokrotne.

-sposréd podanych wskazuje zwigzki z wigzaniem kowalencyjnym.

-wskazuje, ze charakter wigzania zalezy od elektroujemnosci.

-definiuje wigzanie kowalencyjne spolaryzowane.

-wskazuje, biorgc pod uwage elektroujemnos$¢ i liczbe elektronéw walencyjnych, miedzy jakimi
atomami powstaje wigzanie kowalencyjne spolaryzowane.

-sposréd podanych wyrdznia zwigzki z wigzaniem kowalencyjnym spolaryzowanym

-definiuje pojecie - wigzanie koordynacyjne.

-wskazuje, biorgc pod uwage elektroujemnosc i liczbe elektronéw walencyjnych, miedzy jakimi
atomami powstaje wigzanie koordynacyjne.

-okresla, ze czgsteczka jest symetryczna, jesli wszystkie elektrony atomu centralnego biorg
udziat w wigzaniu.

-wyjasnia dlaczego przyjmuje sie, ze atomy wegla w zwigzkach ulegajg wzbudzeniu. -modeluje
czasteczki zwigzkow dwdch pierwiastkow.

-przedstawia strukture czgsteczki benzenu, w ktorej wystepujg zdelokalizowane elektrony
wigzan 1. -podaje model wigzania metalicznego.

-podaje jakie wtasciwosci charakterystyczne dla metalu mozna wyjasni¢ wykorzystujgc model
wigzania metalicznego.

-definiuje pojecia: wigzanie wodorowe, asocjacja, oddziatywania van der Waalsa.

-podaje przyktady, jak rodzaje wystepujgcych wigzan wptywa na wiasciwosci substanciji.



Ocena dostateczna.

Uczen: -podaje, ktory pierwiastek ma najwyzszg elektroujemnosg, a ktéry najnizsza.
-wyjasnia jak sie tworzy i na czym polega wigzanie jonowe.

-okresla symbole jonéw w prostych zwigzkach chemicznych.

-zapisuje rownania procesu powstawania jonow.

-zapisuje konfiguracje elektronowe prostych jonéw.

-korzystajgc z uktadu okresowego, przewiduje wzory prostych zwigzkdéw o wigzaniu
kowalencyjnym.

-definiuje pojecia wigzanie o' i 1.

-podaje wzory elektronowe czgsteczek, w ktérych sg wigzania kowalencyjne.

-okresla rodzaj i liczbe wigzan (o ,1m) typowych czasteczek nieorganicznych i organicznych.
-przewiduje wzory prostych zwigzkow, w ktérych wystepuje wigzanie atomowe spolaryzowane.
-okresla kierunek polaryzacji wigzania.

-podaje wzory elektronowe czgsteczek, w ktorych wystepuje wigzanie atomowe spolaryzowane
-podaje wzory elektronowe czgsteczek i zwigzkéw, w ktorych wystepuje wigzanie
koordynacyjne.

-definiuje pojecie hybrydyzacji, jako sposob wyjasniania geometrycznej struktury czgsteczek.
-definiuje metode VSEPR jako sposdb okreslania ksztattu czgsteczek.

-wyjashia, na podstawie modelu wigzania metalicznego, dlaczego metale dobrze przewodzg
prad elektryczny.

-podaje przyktady zwigzkow, w ktérych lub miedzy czgsteczkami, ktorych wystepuje wigzanie
wodorowe.

-podaje charakterystyczne wiasciwosci krysztatow jonowych, substancji ztozonymi z
pojedynczych czagsteczek i krysztatéw ztozonych z atoméw powigzanych wigzaniami
kowalencyjnymi.

-na podstawie wtasciwosci substancji okresla rodzaj wystepujgcego w nich wigzania.

Ocena dobra.

Uczen: -podaje, jakie elementy budowy atomu wplywajg na elektroujemnosc¢ pierwiastka.
-wyjasnia, podajgc odpowiednie przykfady, jak sie tworzy i na czym polega wigzanie jonowe.
-na podstawie podanych wtasciwosci zwigzku okresla, czy jest to zwigzek o budowie jonowe;j.
-podaje wzory elektronowe zwigzkow jonowych.

-wyjasnia, podajgc odpowiednie przyktady, jak sie tworzy i na czym polega wigzanie
kowalencyjne.

-wyjasnia jak sie tworzg wigzania o i .

-definiuje pojecia: moment dipolowy, dipol.

-poréownuje wigzanie jonowe z kowalencyjnym i kowalencyjnym spolaryzowanym.

-okresla, podajgc przyktady, jak tworzy sie wigzanie koordynacyjne.

-porownuje wigzanie kowalencyjne spolaryzowane z koordynacyjnym.

-wyjasnia co oznaczajg zapisy: sp, sp?, sp®.

-podaje rozmieszczenie przestrzenne obszaréw orbitalnych o hybrydyzacjach sp, sp?, sp®.
-podaje przyktady czgsteczek, ktérych ksztalt wyjasniamy, przyjmujgc hybrydyzacje.
-stosuje metode VSEPR do okreslenia ksztattu prostych czgsteczek zwigzkéw chemicznych.
-wyjasnia, na podstawie modelu wigzania metalicznego zjawisko ciggliwosci metali.



-wyjasnia, jaki wptyw na wiasciwosci zwigzkow chemicznych ma wystepowanie w nich oraz
miedzy ich czgsteczkami wigzan wodorowych.

- wyjasnia wiasciwosci substancji, biorgc pod uwage wystepujgce w nich wigzania i
oddziatywania miedzyczgsteczkowe.

Ocena bardzo dobra.

Uczen: -wyjasnia przyczyny zmiennosci elektroujemnosci w okresach i grupach.

-wyjasnia, miedzy ktérymi pierwiastkami w ztozonym zwigzku wystepuje wigzanie jonowe. -na
podstawie miejsca dowolnych pierwiastkéw w uktadzie okresla wzér zwigzku chemicznego tych
pierwiastkow.

-wskazuje rozmieszczenie obszaréw molekularnych w czgsteczkach zwigzkow.

-podaje warunki jakie muszg spetnia¢ orbitale atomowe, aby utworzy¢ odpowiedni (G i Tr)orbital
molekularny.

-wyjasnia zaleznos¢ miedzy rodzajem wigzania, symetrig czgsteczki, a tym czy jest ona dipolem
czy nie jest

-znajgc budowe czgsteczki zwigzku okresla czy jest ona dipolem.

-wyjasnia, ktore wigzanie w czgsteczce mozna uwazac za koordynacyjne.

-podaje jak zbudowane sg jony kompleksowe.

-modeluje czgsteczki zwigzkow chemicznych przewidujgc ich ksztatt za pomocg metody VSEPR
oraz wyjasniajgc ksztatt czgsteczek hybrydyzacja.

-przedstawia model czgsteczki ozonu.

-podaje przyktady zwigzkéw miedzymetalicznych.

-podaje zaleznos¢ miedzy potozeniem pierwiastkdw w U.O., elektroujemnosciag pierwiastkow
tworzgcych wigzania a rodzajem wigzan pomiedzy nimi.

Ocena celujagca.

Uczen: - ttumaczy, na czym polega przyblizenie jednoelektronowe
- definiuje orbitale: wigzacy i antywigzgcy

- wyjasnia przyczyny trwato$ci jonu H,*

- ttumaczy réwnocennos¢ wigzan w czgsteczce ozonu

Dziat: SYSTEMATYKA ZWIAZKOW NIEORGANICZNYCH

Ocena dopuszczajaca.

Uczen: -definiuje pojecia: tlenek, tlenek metalu, tlenek niemetalu, tlenek zasadowy, tlenek
kwasowy, tlenek amfoteryczny, nadtlenek

- podaje nazwy tlenkéw o podanych wzorach, w ktérych pierwiastek potgczony z tlenem
wystepuje na jednym stopniu utlenienia.

-podaje wzory tlenkéw o podanych nazwach.

-definiuje pojecie wodorek.

-podaje nazwy wodorkéw o podanych wzorach i wzory wodorkéw o podanych nazwach.
-przedstawia, jak zmienia sie charakter zasadowo-kwasowy tlenkéw i wodorkéw w zaleznosci
od miejsca pierwiastka tworzgcego zwigzek w ukfadzie okresowym.

-definiuje pojecia: wodorotlenek, zasada, wodorotlenek amfoteryczny.



-podaje zastosowania wodorotlenku sodu i wodorotlenku wapnia.

-podaje nazwy wodorotlenkédw o podanych wzorach i wzory wodorotlenkéw o podanych
nazwach.

-sposréd podanych popularnych tlenkéw i wodorotlenkdéw wybiera zwigzki amfoteryczne.
-zapisuje rownania reakcji otrzymywania i rownania reakcji charakterystyczne dla podanego
tlenku kwasowego, zasadowego. -podaje réwnania reakcji charakterystyczne dla wodorkéw
metali, amoniaku, siarkowodoru, chlorowodoru.

-podaje metody otrzymywania wodorotlenkdw.

-podaje rownania reakcji otrzymywania wodorotlenkow.

-podaje, ilustrujgc réwnaniami reakcji, wlasciwosci wodorotlenkéw zasadowych

-podaje nazwy kwaséw o podanych wzorach i wzory kwaséw o podanych nazwach.
-definiuje pojecia: kwas, kwas mocny, kwas staby, kwas nieutleniajgcy, kwas utleniajacy.
-podaje przyktady kwasow stabych i mocnych, utleniajgcych i nieutleniajgcych.

-definiuje kwas i zasade zgodnie z teorig protonowg i elektronowa.

-podaje, ilustrujgc réwnaniami reakciji, jakie reakcje sg charakterystyczne dla kwasow.
-podaje rownania reakcji otrzymywania kwasow.

-definiuje pojecia: sél, wodorosol, hydroksosodl, hydrat (sél uwodniona).

-podaje nazwy popularnych soli znajgc ich wzory i wzory znajgc nazwy.

-podaje minimum trzy sposoby otrzymywania soli, podaje przyktady piszgc réwnania reakcji.
-definiuje pojecia: hydrat (s6l uwodniona), hydroliza anionowa, hydroliza kationowa.
-podaje, jakim charakterystycznym reakcjom ulegajg sole.

-przewiduje i potwierdza réwnaniem reakcji, jaki odczyn powinny mieé roztwory wodne
typowych soli.

Ocena dostateczna.

Uczen: -podaje nazwy tlenkdéw, w ktérych tlen jest potaczony z pierwiastkiem na réznych
stopniach utlenienia.

-zapisuje rownania reakcji charakterystyczne dla podanego tlenku amfoterycznego.

-podaje, ilustrujgc réwnaniami reakcji, wtasciwosci wodorotlenkéw amfoterycznych.

-na podstawie podanych reakcji, jakim ulega wodorotlenek, zalicza go do wodorotlenkow
zasadowych lub amfoterycznych.

-podaje, ilustrujgc rownaniami reakciji, jakimi sposobami mozna poréwnac¢ moc kwaséw.

-podaje przyktady substancji, ktére zgodnie z teorig protonowg moga by¢ tylko kwasami, tylko
zasadami, sg amfiprotyczne.

-podaje przyktady substanciji, ktére zgodnie z teorig elektronowg sg kwasami, ktore zasadami.
-podaje nazwe dowolnej soli , znajgc jej wzor, podaje wzory dowolnej soli, znajac jej nazwe.
-zapisuje w formie czgsteczkowej i jonowej rownania reakgciji, ktorej produktem jest sol o podanej
nazwie lub wzorze.

-znajac, podane w formie jonowej skréconej rownanie reakcji strgcania osadu, zapisuje jg w
formie czgsteczkowej uzywajac roznych substratow.

-zapisuje w formie czgsteczkowej rownanie reakcji, charakterystyczne dla soli, podane w formie
jonowej i odwrotnie.

-wyjasnia (réwnaniem reakcji), jaki odczyn i dlaczego ma roztwér wodny dowolnej soli o podane;j
nazwie lub wzorze.



-wyjasnia, dlaczego wszystkie sole sg ciatami statymi.

Ocena dobra.

Uczen: -poréwnuje zmianeg elektroujemno$ci pierwiastkow jednego okresu z udziatem
charakteru jonowego w tlenkach i ich wkasciwosciami.

-planuje doswiadczenie pozwalajgce na otrzymanie zgdanego tlenku.

-planuje doswiadczenia majgce na celu otrzymanie, odréznianie i badanie wiasciwosci
chlorowodoru i amoniaku.

-wyjasnia roznice miedzy pojeciem zasada a wodorotlenek.

-projektuje doswiadczenia pozwalajgce na otrzymanie zagdanego wodorotlenku.

-podaje zaleznosci miedzy budowg a mocg kwasow tlenowych i beztlenowych.
-projektuje doswiadczenia pozwalajgce na otrzymanie zgdanych kwasow.

-zapisuje cykl réwnan reakcji, w ktérych wyniku, z podanych do wykorzystania substratow
mozna otrzymac sol o znanym wzorze lub nazwie.

-wyjasnia dlaczego tlenek wegla(lV) i tlenek krzemu(IV) majg w zwyktych warunkach rézne
stany skupienia.

Ocena bardzo dobra.

Uczen: -przedstawia budowe i wkasciwosci nadtlenkdéw.

-planuje doswiadczenie pozwalajgce odrozni¢ tlenek zasadowy od tlenku kwasowego,
amfoterycznego i obojetnego. -planuje doswiadczenia majgce na celu otrzymanie, odréznianie i
badanie wiasciwosci wodorkow pierwiastkow grupy 15,16,17.

-wyjasnia zaleznosci miedzy budowg a wlasciwosciami wodorotlenkow.

-wyjasnia zaleznosci miedzy budowg kwasow a ich moca.

-wskazuje, podajgc odpowiednie przyktady na wptyw rozpuszczalnika na kwasowo-zasadowe
wiasciwosci substancii.

-podaje przyktadowe réwnania reakcji otrzymywania wodorosoli i hydroksosoli.

-planuje doswiadczenia, w ktérych wyniku mozna otrzymacé sél o podanej nazwie lub wzorze.
-planuje doswiadczenia, w ktérych wyniku mozna rozréznié¢ zwigzki lub jony o podanej nazwie
lub wzorze

-konstruuje schematy proceséw chemicznych prowadzgcych do otrzymania soli z réznych
podanych substratow.

-na dowolnym przyktadzie omawia budowe hydratow.

Ocena celujaca.

Uczen: - proponuje wtasciwosci zwigzkéw nowych pierwiastkdédw na podstawie analizy U.O.

- pisze rownania reakcji okreslajgce wtasciwosci zwigzkow nowych pierwiastkow na podstawie
analizy U.O.

Dziat: MOLOWA INTERPRETACJA PRZEMIAN CHEMICZNYCH.

Ocena dopuszczajgca.
Uczen: -definiuje pojecia: masa atomowa, masa czgsteczkowa, masa atomu, masa czgsteczki,
jednostka masy atomowej.



-oblicza mase czgsteczkowq substancji 0 znanym wzorze.

-definiuje pojecia: mol, masa molowa, liczba Avogadra.

-podaje mase molowg pierwiastka i oblicza mase molowg zwigzku chemicznego.

-oblicza liczbe moli atoméw i czgsteczek w okreslonej masie substanciji.

-formutuje prawo zachowania masy.

-zapisuje rownanie reakcji znajgc wzory substratéw i produktow.

-oblicza mase jednego z reagentdw, znajgc masy pozostatych reagentéw.

-formutuje prawo statosci sktadu zwigzku chemicznego.

-oblicza stosunek masowy reagentéw reakcji na podstawie jej réwnania.

-definiuje pojecia: objetos¢ molowa, warunki normalne, warunki standardowe, objetos¢ molowa
gazow.

-formutuje prawo Avogadra.

-oblicza mase okreslonej objetosci gazu, objetos¢ okreslonej masy substancji gazowe;.
-formutuje prawo stosunkdw objetosciowych.

-oszacowuje czy gestosc¢ gazu jest wieksza, czy mniejsza od gestosci powietrza.

-oblicza liczbe moli gazu w danej jego objetosci.

-oblicza mase i objetos¢ okreslonej liczby moli substancii.

-oblicza liczbe atomow i czgsteczek w okreslonej masie substanc;i.

-podaje interpretacje molowe, masowe, objetosciowe reagentdédw na podstawie rownan reakciji.
-oblicza mase skfadnika w okreslonej masie zwigzku o znanym wzorze.

-oblicza mase, liczbe moli, objetos¢ reagenta na podstawie okreslonej ilosci drugiego reagenta.
-podaje rownanie Clapeyrona , rownanie stanu gazu doskonatego.

Ocena dostateczna.

Uczen: -wyjasnia réznice miedzy pojeciami masa atomu, masa atomowa ,masa czgsteczki,
masa czgsteczkowa, masa molowa.

-oblicza mase atomowg i mase czgsteczkowg znajgc mase atomu i czgsteczki oraz wiedzac,
jakiej liczbie gramow réwna jest atomowa jednostka masy.

-opisuje doswiadczenie swiadczgce o stusznosci prawa zachowania masy.

-zapisuje rownanie reakcji znajgc nazwy substratow i produktéw reakgciji.

-opisuje doswiadczenie swiadczgce o stuszno$ci prawa statosci sktadu zwigzku chemicznego.
-podaje rdéznice miedzy mieszaning a zwigzkiem chemicznym.

-zapisuje rownanie reakcji o podanej interpretacji molowe;j.

-oblicza ilos¢ produktu na podstawie rownania reakcji i wydajnosci reakcji.

-oblicza objeto$¢ gazu w dowolnych warunkach z wykorzystaniem réwnania Clapeyrona.
-oblicza mase molowg zwigzku gazowego, znajac jego gestos¢ w warunkach normalnych.
-zapisuje rownanie reakcji na podstawie podanego stosunku objetosciowego gazéw.

-oblicza mase, liczbe moli, objeto$¢ gazowego reagenta, jesli uzyto niestechiometryczne ilosci
reagentow.

-oblicza ilos¢ reagenta, w przypadku zanieczyszczonych reagentow.

Ocena dobra.
Uczen: -oblicza mase jednego z reagentdw, znajgc stosunek mas reagentow.



-oblicza ilos¢ substratu na podstawie rownania reakcji i wydajnosci reakgciji.

-oblicza wzor zwigzku chemicznego, znajgc stosunek mas sktadnikow oraz masy molowe
skfadnikow.

-wyjashia, na czym polega roznica miedzy mieszaning a zwigzkiem chemicznym.

-stosuje do obliczania ilosci reagenta wydajnos¢ reakcji wieloetapowe;j.

-oblicza objeto$¢ reagenta gazowego, w dowolnych warunkach na podstawie rownania reakcji i
ilosci innego reagenta.

-oblicza gesto$¢ mieszaniny gazéw w dowolnych warunkach.

Ocena bardzo dobra.

Uczen: -projektuje doswiadczenie swiadczgce o stusznosci prawa zachowania masy.
-wykazuije, ze teoretycznie rzecz biorgc, prawo zachowania masy jest prawem empirycznym,
bardziej ogdlne jest prawo zachowania masy i energii

-uzasadnia stusznos¢ prawa zachowania masy na podstawie zatozen teorii atomistyczne;j
-oblicza ilos¢ produktu/substratu na podstawie réwnania reakcji w reakcji z mieszaning.

— planuje i wykonuje rozwigzanie zadania ztozonego, wieloetapowego.

-projektuje doswiadczenia swiadczgce o stusznosci prawa statosci sktadu zwigzku
chemicznego.

-uzasadnia stusznosc¢ prawa statosci sktadu na podstawie zatozen teorii atomistycznej.
-oblicza gestos¢ gazowego zwigzku o znanym wzorze w warunkach normalnych.
-projektuje doswiadczenia swiadczace o stusznosci prawa Avogadra.

Ocena celujagca.
Uczen: - rozwigzuje zadania nietypowe, interdyscyplinarne, wieloaspektowe.



